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Jagmastare, foretagare inom kontinuitetsskogsbruk




Kontinuitetsskogsbruk = framja skiktningen

Hyggesfritt skogsbruk = undvika
kalhyggesfasen




Val av skotselmetod styrs av behovsniva

A Argumenten for
kontinuitetsskogs-
bruk starks

5. Hallbart marknyttjande / insatsminimerad skotsel

1. Volymproduktion
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Lonsamhet ?

Tradets varde kr
= AWerkningskostnad kr/trad
Nettovarde kr/trad

Pilarna anger medeldiameter vid
avverkning i trakthyggesbruk respektive

vid bladning. Kélla: Skogsskétselserien nr 11,
Skogsstyrelsen
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brosthéjdsgiameter (cm)

Ett exempel pa ett trads vardeutveckling och I6nsamhet:

En tall med forstaklasskvalité i bottenstocken.
Avverkningskostnaderna beraknas pa 40% uttag (alla avverkade trad
beraknas ha samma diameter som tallen).




Oversikt av ekonomin vid kontinuitetsskogsbruk
| j]amforelse med trakthyggesbruk
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Figuren visar hur
ekonomin i
skogsskotseln forandras
vid tillampning av
kontinuitetsskogsbruk. |
enskilda fall varierar 0
storleken pa staplarna
mycket.
Figur:
Mats Hagner




Varfor kontinuitetsskogsbruk |
tatortsnara skogar?

1. Inga dramatiska forandringar

2. Skapar variationsrik miljo

Nyttjare
Rekreation

3. Inga risiga hyggen

4. Farre ogenomtrangliga ungskogar

Naturvardare
Biologisk mangfald

Skogsagare ‘
Ekonomisk avkastning |

"Kontinuitetsskogsbruk basta alternativet for Linkoping”, rapport fran SLU, 2013



Gemensamma utgangspunkter for
Naturkultur, Naturnara skogsskotsel och
Bladning

Att jobba med istallet for mot skogens naturliga vaxtsatt

Att oka lonsamheten genom att utnyttja skiktningen i
skogen

Bladning fokuserar pa att na lbnsamhet genom hog volymtillvaxt

Naturkultur fokuserar pa att na lonsamhet genom att gynna de
basta tradindividerna. Hog vardetillvaxt.

Naturnara skogsskotsel fokuserar pa att optimera
ekosystemtjanster och na Ilonsamhet genom extensiv skotsel.
HOg systemnytta/lag arbetsinsats.



Naturkultur gar i forsta hand ut pa att optimera vardeavkastningen genom att ge de
basta traden optimala forutsattningar

Trad som ger for lag forrantning tas bort
De trad som kan ge hdgst vardetillvaxt fristalls sa att de kan vaxa maximailt

De fristallda traden (dominanter) star glest sa att det blir utrymme for lagre tradskikt
att samtidigt vaxa under

Nar luckor uppstar vid avverkningen sa garanteras atervaxten med
sjalvforyngring i kombination med gronrisplantering
Fare Efter
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Hagners forsoksyta i Ydrefors, Ostergétland, efter andra avverkningen. 23 ar efter att en enskiktad gallringsskog
med gran och tall pabdrjade en omstallning. Standortsindex T26, G29.

Bilderna visar tva olika parceller dar malsattningen har varit att gallra till olika grundytor.



NATURKULTUR
Jrmedlivegern

www.kontinuitetsskogsbruk.se

www.hyggesfritt.se

 tradmarkning och avverkningsplanering

* radgivning

 kurser och forelasningar

» skogsbruksplan for kontinuitetsskogsbruk
« forvaltning

e rojning for kontinuitetsskogsbruk

* rotpoststampling



Forskning kring lonsamhet

 Forskning i Sverige utifran faltforsok ar narmast obefintlig

» Lonsamhetsberakningar utifran simulering i Heureka har oftast gett nagot lagre
|onsamhet

» Majoriteten av internationell forskning visar pa hogre I6nsamhet

LAND METOD FORFATTARE RESULTAT
Finland Simulering av gran  Pukkala et al 2010 Okning i nuvarde:
respektive tall Tallskog; O till 6
ganger
Granskog; O till 10
ganger
Finland Jamforelse av Pukkala et al 2011 20% hogre nuvéarde
faktisk
nettoavkastning
Tyskland Jamforelse av Hanewinkel et al 270% hogre
kassaflode i fem 2001 kassaflode

skogsforetag



Vad ar lonsammast?

Det beror pa:

« Hur utgangslaget ar

 Vilken metod som tillampas

* Hur kunnig planeraren och utforarna ar

* Hur Ilonsamheten beraknas och vilka antaganden som gors

Maximalt  Maximala nuvardet per hektar fir tall och

nuvirde gran. Kalkylrianta 3%.
{kr'ha)
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standortsindex for tall och gran, H100 {m).

Kalla: Magnusson P-H, SLU Inst. for
Skogsekonomi, Arbetsrapport 76, 1988



Vindskaderisken pa bestandsniva
okar med:

2. hogre staende volym
3. storre gallringsuttag

6. kortare tid efter gallring
/. godsling
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Kalla: Ekelund, 1999

*Omstallning av enskiktade bestand kan innebara en hog risk, men i det

langa loppet minskas risken!
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Skal till hogre stabilitet i skiktade skogar

» Traden anpassar sig till sin vaxtplats. Mycket
utrymme per trad ger lagre hojd/diameterkvot = battre
stabilitet

» Mycket utrymme per trad ger ocksa mer utrymme for
mer utvecklade rotsystem

« Aven de lagre tradskikten tar upp vindbelastning =
hjalper de storre traden att fordela pafrestningen

» Med forre hyggeskanter uppstar mindre turbulens =
mindre risk for extrema vindbyeffekter som ofta uppstar
ca 5-6 tradlangder fran hyggeskanten. Gardiner et al 2005

» Dessutom ar det en battre riskspridning i ett skiktat
bestand. Resterande bestand behover inte kalavverkas
ifall en del av de storre traden skulle blasa ner.



Fordelarna ar manga, finns det
nagra nackdelar?

1. Installningen | skogsindustrin ar avvaktande

2. Det kraver kunskap om hur skog fungerar

3. Omstallning av tata och enskiktade skogar kraver
riskhantering som forsvarar

4. Okad risk for kdrskador
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Hur paverkas traden i en skiktad skog?

: !7, ,T?TT M

*Skiktad skog ger tata arsringar i karnveden, klenare kvistar,
langre gronkrona

*Andelen o/s sjonk fran 75% till 20% mellan 1925-77 .

Galler tall i norra Sverige (1979)



Bestandsforyngring (<1.3m)

| aldre skog
Antal plantor per hektar
1 4
27 000 #»
Riksskogstaxeringen
‘ 5 1997. 30 st
8500 ] - slumpmassigt valda
]  ytor Over hela Sverige.
1500 - -3 : Huggningsklass C1-
: : : : : : : D2.
e 50 130 1: 0-3cm
Planthojd i cm 2-3.50 cm

3:50-130 cm



. Bladning

 Naturkultur

e Naturnara

Sammanfattning

Huvudverktyg Malfokus

Staende volym
Diameterfordelning
Gran

Optimal tillvaxt

Maldiameter
Avstand dominanter
Berikande plantering

Optimal vardetillvaxt

Optimala
ekosystemtjanster
Minimal insats

Naturliga referenser
Maldiameter



Naturnara skogsskotsel

* En skotselfilosofi (finns olika inriktningar) som
bygger pa nagra vagledande principer och
forbud (ramverk av riktlinjer).

 Genom att arbeta med skogens naturliga
processer ges skogen ett relativt stort utrymme
att hitta sin egen optimala struktur

* Lonsamhet uppnas genom att strava efter
skogsstrukturer som kraver minimala
underhallsinsatser, samt genom att i huvudsak
avverka mogna trad



Tva varianter av bladning

Stamvis bladning

Malsattningen ar att bibehalla en den diameterfordelning
efter varje gallring som ger en optimal skiktning for en

langsiktigt stabil tillvaxt.

Maldiameter for maxtrad bestams.
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Lopande volym tillviaxt (m® per ha och ar)

| | | |
0 50 100 150 200 250 300

Staende volym (m? per ha)

o

Stamantal

Diameterklass

Volymbladning

Malsattningen ar att uppratthalla den staende
volymen inom bestandet inom ett optimalt intervall
som ger en langsiktigt stabil tillvaxt, samtidigt som
bestandet behalls skiktat.

Diameterfordelningen ar av sekundar betydelse sa
lange skogen behalls fullskiktad.

Figurer: Skogsstyrelsens skotselserie nr 11



Potential att minimera andra skador

Skadeorganismer som ar specialiserade pa
monokulturer (en tradart)

 Rotrota

 Granbarkborre

Skadeorganismer som drar nytta av hyggesfasen
e Snytbagge

* Betande djur (alg, radjur, ovriga hjortdjur)



Ekologiska och biologiska fordelar

» Slutavverkning i trakthyggesbruket ar den
atgard som mest paverkar den biologiska
méngfalden i skogen. (Skogsstyrelsen SUS 2001)



Ekologiska och biologiska fordelar

Maturskog

Trakthygges-
bruk
generell
hansyn

Arturval

Matur-
warde

Mvyvkorrhizasvampar

Vedsvampar

Karlvaxter

Faglar

Mos=sor

Hanglawvar

Owvriga bark- och
wvedlevande lavar

Skalbaggar
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Alla = paverkan pa alla arter

Naturvarde = paverkan pa
rodlistade arter och signalarter

Grad av paverkan
Gront = ingen
Gront/gult = svag
Gult = mattlig
Gult/rott = stark

Rott = mycket stark

Kalla: Skogsstyrelsen,
Meddelande 1/2008



300
« Kollagret i skog

» Kollagret i produkter
200 fran skog

e Substitutionseffekter
av att anvanda
skogsravara i stallet
for andra material eller
branslen

100

-100

Nettoupptag (g Cm2ar?

-200

Kalla:
Lindroth, A. 2010.

Lunds universitet
0 20 40 &0 80 100

Bestandsalder (ar)

-300

\/issa forskare anser att hyggesfritt skogsbruk binder mer koldioxid



Rotrota

» Rotrota / Rotticka sprids genom sporer som infekterar farska vedytor

 S-formen gar pa enbart gran (hela landet, langsamt forlopp)

« P-formen gar mest pa tall, men aven gran och I6v (s6dra och mellersta Sverige,
snabbt forlopp)

« Storst risk pa vaxelvis torra marker, hoga boniteter, hoga pH.

* Infekterat material kan frilaggas och spridas i marken vid markberedning. (SLU, J.
Roénnberg)

» Rotbeskurna plantor 6kar mottagligheten for infektion.(SLU, J. RGnnberg)

«_Ju fler gallringar desto hdgre risk!

1) Avverka pa vintern (sporspridning)

2) Avverka vid tjale (rotskador)

3) Framja tradslagsblandning (riskspridning, bryter rotspridningen)

4) Oka lovandelen och rensa bort det tradslag som ar drabbat

5) Vid avverkning vid varmt vader, stubbehandla (pergamentsvamp, urea)
6) Markbered inte

7) Satsa pa naturlig foryngring (vid plantering anvand téackrot)



* Rotticka ar 37 ganger vanligare i brukad skog
* Signalarterna Gransticka och Lappticka &r 17-400 ganger vanligare i naturskog.

rotticka violticka  gransticka Iappticka
n=111 n=93000 n= 7600
e . . . . o
m Stubbar

® Falld ved

n==4200 n= 40000 n=450

n=15
m Stdende
Lange brukad skog

Baserad pa 100 000 dod ved objekt i 331 skogar i sodra Finland.

Berglund, Hottala, Penttila &
Siitonen, 2009
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Figur 1. Nederbérd minus avdunstning (P-E) som manadsmedelvirde for norra (a) och sédra (b) Sverige. Streckad linje visar
predikterade virden fir perioden 2071-2100. Hel linje visar kontrollperioden 1961-1990 . Prediktionerna ar baserade pa ett
medelviarde av A2 och B2 utslappsmodeller (Sweclim 2002).

Ett stabilt ekosystem i en foranderlig miljé — Klimatférandringens

paverkan pa ombrotrofiska myrar

Per Lundberg
Sammanfattning av Sjalvstandigt arbete 1 biologi 2012, rapport till myndighet.
Institutionen f6r biologisk grundutbildning Uppsala umversitet



Mangbruk
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jakt?

*bar- och
svampplockning?
*skogs- eller renbete




e Hindrar erosion
» Mindre behov av skyddsdikning
« Mindre risk for naringslackage till backar och vattendrag

« Mindre risk for lackage av tungmetaller
(mellan 10-25% av kvicksilverlackaget till vattendragen orsakas av kalavverkningar, Johan Hagstrom,
Skogsstyrelsen 2013)



Kulturmiljoer

* Ingen hyggesfas

* Ingen markberedning

* Inga snariga ungskogar

* Inga stora forandringar

« Ateranvandning av samma
stickvagar

s
1%
g
§
i
§
!
i

« Pa markberedda marker har 65% av fornminnena skadats av

markberedningen Skogsstyrelsen
och Riksantikvarieambetet, 2007



Vanliga invandningar — samre volymproduktion

Forskning pa bladning i gran visar pa resultat
mellan 20 % battre till 38 % samre tillvaxt.

Forskning pa ovriga tradslag pa norra halvklotet
visar pa ungefar samma spridning. Majoriteten
visar pa marginell skillnad.



Avverkningskostnaderna da...?

Avverkningskostnaderna vid en selektiv avverkning styrs av:
medeldiameter Kostnad (kr/m3fub) for skérdare och skotare

suttagets storlek
totalavverkad volym = Skérdare
+ Skotare
o)
=
™
£
<
Figur: 3 o
Skogsstyrelsen 0 J ‘ |
2008 0 05 1 1.5

Medelstam i uttag (m3 fub)

Vid bladning ar medelvolymen per trad 0,5-1 m3sk
Vid traktyggesbruk ar medelvolymen 0,2-0,4 m3sk
Skogsstyrelsen 2009




Vanliga invandningar — hogre
avverkningskostnader

* Vid bladning och ett uttag pa ca 30% blir
avverkningskostnaderna i normalfallet mellan 17 och 67%
dyrare per m3fub jamfort med kostnaderna for
slutavverkning.

Peder Vikstrom, 2008

* Vid Naturkulturhuggning blir avverkningskostnaderna per m?
25% dyrare vid 50% uttag och 56% dyrare vid 25% uttag
(jamfort med slutavverkning)

Mats Hagner, 1999



Kronor per hektar

Kalhygge
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Bild: Mats Hagner



Vad hander med tradens kvalite?

« Urban Nilsson, SLU, havdar att det inte blir nagon kvalitetsforbattring (han
bortser fran skillnader i arbetsmetoder for att valja trad)

« Mats Hagner och Thomas Thornqvist, havdar att det blir battre kvalité

Normal Holmsund Aliden Naturkultur

Quality class Quality class
Normalutfallet av talltimmer vid SCA:s sag i Personal fran virkesmatningsforeningen
Holmsund, 2005. har bedomt kvaliteten pa kvarvarande trad

pa forséksytan for Naturkultur i Aliden. 14
ar efter gallringen 1991.

Figurer: Mats Hagner



Hur star sig kontinuitetsskogsbruk mot trakthyggesbruk i en

jamforelse?

Klimatpaverkan

Bladning

+/-

Naturkultur

Artdiversitot [ S

+/-

Naturnara skogsskotsel

+/-

Mangbruk

Kvalité

(+)

+

Rekreation R C R I - R I ) R

(+)

++

m3/avverkat trad
Foryngringsinvest.

Vindskador + + +
nsekisskador : I
Betesskador + + +
Rotréta +/-0
Fornminnen
| sjalvKlart/okontroversiellt
- = samre omdiskuterat
*  =batre forskning saknas/minimal
++ = dubbelt sa bra
+++ = manga ganger battre
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