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Abstrakt

| arbetet presenteras de vanligaste metoderna som anvénds vid kalhyggesfritt skogsbruk,
riskerna och mojligheterna med skogsbruksmetoden diskuteras och det kalhyggesfria
skogsbrukets historia i Finland behandlas.

Arbetet beskriver ett praktiskt forsok med plockhuggning i ett bestand som skall borja skétas
med kalhyggesfritt skogsbruk pa skogsforskningsinstitutets omrade i Solbéle i Bromarv i
Sodra Finland. I forsoket undersoktes kvaliteten pa drivningen och plantornas éverlevnad
efter en avverkning pa omradet. Forsoket delades upp pa tva ytor intill varandra, bagge med
cirka 100-arig blandskog pa frisk momark (MT). Den ena ytan avverkades hart, med
maximalt virkesuttag och den andra inte fullt sa hart, med tanke pa rekreation eller fritid.

Resultatet visar en stor méngd stam- och rotskador och relativt stort bortfall av plantor.
Speciellt mycket skador och stort bortfall &r det pa ytan som avverkats hart. For att hjalpa
avverkningsmaskinforaren skapades en modellstampling dér alla trad vilka skulle avverkas
marktes ut. Som en del av forsoket skapades dven tva hemliga stamplingar, dar de trad som
skulle avverkas inte marktes ut i terrangen for att sedan granska drivningsresultatet pa dessa.
Resultatet blev positivt med tanke pa tradslagsférdelningen men de kvarvarande stammarna
hade hdg skadeprocent och grundytemalet uppnaddes endast pa den ena ytan.
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Summary

The work introduces the most common methods used in continuous cover forestry in Finland
and discusses the possibilities and risks as well as the history of managing uneven-aged
forests in Finland.

An experiment with selection cutting at the Finnish forest research institute’s area in Solbole
in Southern Finland is described; the experiment examines the plant loss due to the felling
and the quality of the logging. The area used for the experiment is divided into two conjoined
plots; both are mixed forests of Myrtillus type (MT) with an approximate age of 100 years.
One plot was selection-cut hard with an aim of maximum felling yield and the other plot was
more moderately cut with recreation and leisure in mind.

The result shows a considerable amount of felling damages and a relatively high amount of
plant loss. The damages are especially high in the plot which was cut harder. To aid the
driver of the logging machine a model marking was established in which all trees meant to be
cut were marked. As a part of the experiment two secret markings were also made in which
the trees meant to be cut were not marked in the field, the logging results in these plots were
then examined. The results showed a good distribution regarding tree species but a high
percentage of felling damage, the aimed basal area was also only achieved in one of the plots.
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Tiivistelma

Esittelen opinnéytetydssani metsén jatkuvan kasvatuksen tavallisimpia menetelmid ja pohdin
sen riskeja ja mahdollisuuksia. Kasittelen myos jatkuvan kasvatuksen historiaa Suomessa
sekad tarkastelen suorittamaani kdytannon koetta metsatutkimuslaitoksen alueella Bromarvin
Solbdlesta Etela-Suomessa, missé tuleva jatkuvan kasvatuksen ala poimintahakattiin.

Kokeessa tutkin hakkuun laatua ja taimien selviytymista hakkuun jélkeen. Itse koe kasitteli
kahta vierekkaista alaa, missd kasvoi noin 100-vuotiasta sekametséé tuoreella kankaalla
(MT). Toinen aloista poimintahakattiin puutavaran ulosotto maksimoiden. Toisen alan
poimintahakkuu suunniteltiin ik&&n kuin virkistys- ja vapaanajan kayttoa ajatellen.

Tulos osoittaa paljon runko- ja juurivaurioita ja suhteellisen paljon taimien katoa, erityisesti
alalla, mista poistettiin enemman puutavaraa. Hakkuukonekuljettajan tydn helpottamiseksi
luotiin mallileimaus, missa kaikki poistettavat rungot oli merkitty. Osana koetta luotiin myos
kaksi salaista leimausta, missa suunnitelman mukaan poistettavia puita ei ollut merkitty
maastossa. Néilta aloilta tutkin korjuun tulosta. Tulos oli myonteinen puulajijakoa ajatellen
mutta vaurioita oli runsaasti ja suunniteltuun pohjapinta-alaan paastiin vain toisessa
koealassa.
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1 Inledning

"Ota kultaiset avaimet renkahalta reieltasi,
aukaise Tapion aitta, metsan linna liikahuta
minun pyytépaivinani, eranetso-aikoinani!”’
Kalevala, 14:e dikten

Ar 1948 skrev och publicerade en grupp skogsfackméan en appell om de Finska skogarnas
situation, de uttryckte sin oro angaende de skogsbruksmetoder som var vanliga da. Oron
géllde bladning, speciellt dimensionsblddning men &ven det faktum att termerna for de olika
bladningsformer vilka var i bruk i Finland under den tiden ofta blandades ihop och att
resultatet i skogen enligt dem ofta blev det samma oberoende av bladningsmetod. De 6nskade
i appellen att bladningen helt och hallet skulle upphéra i Finland (Appelroth et.Al., 1948, s.
315-316). Pa 1950-talet forbjods bladning.

Under 1950-talet kom den tekniska utvecklingen igang, forst med motorsagen och
anvéandningen av lantsbrukstraktorer och lastbilar inom skogsbruket. Senare kom aven de
moderna skogsbruksmaskinerna in i bilden. Bladning av alla slag var praktiskt taget
forbjuden fram till arsskiftet 2014 och den tekniska utvecklingen har sedan 1950-talet
anpassats helt och hallet efter ett skogsbruk dar olika former av likaldrig skog varit det som
skall efterstravas. Skogshruksmaskinerna, stora som sma, och deras anvandningsformer ar
skapade enligt skogsvardsatgarder som rojning och gallring i likaldriga bestand samt
kalavverkning (Surakka & Sirén, 2007, s. 382). Det ar nagot som marks tydligt idag, inte
minst i debatten om I6nsamheten och lampligheten av skogsbruksatgéarder som stravar till
olikaldrig skog. I debatten hors ofta argument om olénsamhet som grundar sig pa just vad
maskinerna ar anpassade for (Pukkala, Lahde, Laiho, Salo & Hotanen, 2011, s. 860).

Ar 2014 tradde uppdateringen av skogslagen (2013/1085) i Finland i kraft. Vi har i dagens
lage ett nationellt skogspolitiskt program som ges ut av jord- och skogsbruksministeriet och
en nationell strategi for skogsbruket som arbets- och néringsministeriet ansvarar for. Den
gemensamma stravan efter ett hallbart skogsbruk bland skogségarna (Kumela & Hénninen,

2011, s. 22) kan anses vara pa en s& hog niva att vi igen vagar latta pa tyglarna. Ar 2009 hade



70 % av finldndarna en negativ attityd gentemot kalhyggen och endast 5 % accepterade den
utan forbehall (Pukkala, Lahde, Laiho, Salo & Hotanen, 2011, s. 851). Den starka industriella
utvecklingen, hand i hand med rad om goda likaldriga skogar gor att ekonomin i
kalhyggesfritt skogsbruk ifragasétts starkt. Ofta stélls olikaldrat eller likaaldrat skogsbruk

mot varandra och ses inte som komplement till varandra.

I mitt slutarbete kommer jag att diskutera kalhyggesfri avverkning i Finland och lyfta upp
centrala begrepp och metoder. Som praktisk del av mitt slutarbete har jag for
skogsforskningsinstutets rakning planerat en demonstrationsyta med kalhyggesfritt skogsbruk
i deras skogar i Solbole i Bromarv. Provytan har plockhuggits enligt mina anvisningar och
med mina métresultat som botten kommer jag att diskutera drivningsskador i samband med

kalhyggesfritt skogsbruk.

2 Syfte och avgransningar.

Syftet med arbetet &r att lyfta fram kalhyggesfritt skogsbruk och de former av avverkning
vilka i samband med att skogslagen fornyades ar 2014 (2013/1085) aven tagits med i
skogsbrukets utvecklingscentral Tapios Rad i god skogsvard. Jag vill visa vad kalhyggesfritt
skogsbruk &r och diskutera fordelar och nackdelar med det. Jag kommer att begrénsa mig till
att diskutera centrala begrepp och metoder inom kalhyggesfritt skogsbruk, diskutera

ekonomisk I6nsamhet samt presentera de praktiska forsok jag utfort.

De fragestallningar jag utgatt ifran ar:

- Hur ser forutsattningarna for kalhyggesfritt skogsbruk ut i Finland?
- Hur lyckades drivningen pa mina provytor?

- Uppfylls min hemliga stampling pa provytorna, blir den battre? Blir den samre?



3 Centrala begrepp och metoder i kalhyggesfritt skogsbruk

De begrepp och metoder jag har valt att presentera har ar grundlaggande begrepp vilka varit
aterkommande i den teorigranskning jag gjort. De flesta finns med i skogsbrukets

utvecklingscentral Tapios Rad i god skogsvard och alla figurerar i mitt slutarbete.

3.1 Kalhyggesfritt skogsbruk / Kontinuerligt skogsbruk

Att skogsbruket ar kontinuerligt eller kalhyggesfritt innebér i princip samma sak, dvs. att
skogen alltid halls mer eller mindre tradbevuxen. | mitt slutarbete kommer jag att anvanda

termen kalhyggesfritt skogsbruk.

Ur Rad i god skogsvard: "I ett kalhyggesfritt skogsbruk cir marken hela tiden mer eller
mindre skogbevuxen. I skogen finns trad i olika utvecklingsfaser —sma plantor, klena trad,
grovre trid och trid av stockdimension.” (Aijala, Koistinen, Sved, Vanhatalo & Vaisanen,
2014, s. 115).

| ett kalhyggesfritt skogsbruk &r stammarnas diameterklassuppdelning bred och tanken &r att
driva upp sa pass manga stammar som mojligt i god kvalitet till stockdimension, stammarna
far komma upp naturligt som undervegetation till det redan befintliga bestandet. Det
tradtacke som skogen har ar inte jamn fordelat 6ver hela skogen utan kan variera enligt hur
t.ex. plantuppslaget varit. Det blir en variation av glesare och tatare omraden i skogen,
omréden dar véxtligheten utvecklats pa olika satt (Aijal4, Koistinen, Sved, Vanhatalo &
Vaisanen, 2014, s. 115, Pukkala, Lédhde & Laiho, 2011, s. 48, 188).

3.2 Olikaldrig skog / flerskiktad skog

Det existerar flera olika termer samt olika forkortningar av termerna vilka beskriver samma
sak, de vanligaste &r olikaldrig skog (fin. eri-ikdinen metsa) (Valkonen, Sirén & Piri, 2010,
Aijala, Koistinen, Sved, Vanhatalo & Vaisanen, 2014) och flerskiktad eller mangstrukturerad
(fin. erirakenteinen) (Lahde, 2015, Lahde, Laiho & Norokorpi, 1999). Jag kommer att anvanda

mig av termen olikaldrig skog vilken aven ar den term som anvands i Rad i god skogsvard. |



min text kommer termen dven att forekomma forkortad som OLA. Termen beskriver en skog
som bestar av flera skikt och ett skogsbruk dar de aldre stammarna plockas eller dor bort
efterhand och de yngre stammarna far vaxa upp samtidigt (VValkonen, Sirén & Piri, 2010, s.
15), detta till skillnad frén likaldrig skog (LA), dar tanken &r att driva upp ett, eller max tva
skikt for att sedan skorda dessa och plantera ett nytt (Valkonen, Sirén & Piri, 2010, s. 27-28).
Likaaldrigt skogsbruk kallas dven trakthyggesbruk i Sverige och blev precis som i Finland
utbrett under 1950-talet (Ekelund & Hamilton, 2001, s. 16).

Termerna kommer i mitt slutarbete dels att beskriva sjélva skogens dynamik och utseende,
men i vissa fall &ven att fungera som en representerande term for utévandet av ett visst sorts
skogsbruk. En olikaldrig skog &r flerskiktad, och likval &r en likaldrig skog enkel- eller i vissa
fall tvaskiktad.

3.3 Plockhuggning

Begreppet plockhuggning ar ganska sjalvbeskrivande, dvs. en plockar bort utvalda trad ur ett
bestand. Inom kalhyggesfritt skogsbruk handlar plockhuggning om att plocka bort trad med
vissa egenskaper for att uppna ett eller flera mal, ofta en specifik grundyta pa kort sikt och en
valmaende, valproducerande och mangfaldig skog pa lang sikt. Skillnaden fran en gallring &r
att alla tradskikt maste tas i beaktande med tanke pa kommande skog. Enligt Rad i god
skogsvard ar malet med plockhuggningen att gynna de underliggande, klenare dimensioneras
uppvaxt till vardefulla dimensioner, vilket uppnas genom att plocka bort storre trad. |
praktiken varierar utférandet enligt malen med ytan, men grundprincipen &r att ta bort
skadade och sjuka trad och gallra alltfor tata grupper men annars fokusera pa avverkning av
de storsta traden av stockdimension — for att pa sa vis na en malsatt bestandstathet. Eftersom
risken for skador i det kvarvarande bestandet ar relativt stor, ar den basta tidpunkten
varvintern da barken dnnu sitter stadigt pa stammarna, marken &ar hard men plantorna inte ar
stelfrusna (Aijala, Koistinen, Sved, Vanhatalo & Vaisanen, 2014, s. 157-160).

Valkonen, Sirén och Piri resonerar likadant i sin bok Poiminta- ja pienaukkoohakkuut; det ar
ofta de storsta traden, de vill sdga de trad med minst vardetillvaxt eller de som hindrar plantor
mest fran att utvecklas vilka tas bort, och forutom det koncentreras avverkningen till sjuka
och skadade trad och till att glesa ut tata grupper av trad for att forsoka halla en livskraftig
skog som kan fornya sig sjalv innan nésta avverkning. De anser att avverkningarna kan ske
med ca. 10-20 ars mellanrum (Valkonen, Sirén & Piri, 2010, s. 16-20). De menar att i



praktiken kan dven en avverkning av dverstandare i ett bestand som ar skétt enligt principer
for likaaldrat skogsbruk men som oavsiktligen statt for lange paminna mycket om
plockhuggning i olikaldrig skog. Speciellt om undervaxtligheten inte ar likaldrig. Skillnaden
ligger da endast i tidsperspektivet och hur en valjer att utnyttja undervéxten (Valkonen, Sirén
& Piri, 2010, s. 27).

3.4 Luckhuggning

Enligt Rad i god skogsvard ar luckhuggning tekniskt sett en kalavverkning pa en liten areal,
om arealen ar tillrackligt liten, under 0,3 ha sa finns det ingen fornyelseskyldighet enligt lag
(85a 2013/1085). Luckhuggning lampar sig narmast for att fa upp plantor pa naturlig vag i
bestand dar undervegetationen behover extra mycket ljus och/eller naring for att komma upp.
T.ex. i tallbestand pa lite kargare marker eller for att fa upp ljuskravande tradslag i en
granskog. Pa bordiga marker kan plantorna ha det svart i luckor pa grund av att luckorna dar
latt blir starkt grasbevuxna (Aijala, Koistinen, Sved, Vanhatalo & Véisanen, 2014, s. 160-
166).

Luckorna en skapar genom luckhuggning férnyar skogen bit for bit, idén ar att forst hugga
nagra luckor och nar det har vuxit upp tillrackligt med plantmaterial pa dem forstora luckorna
eller hugga nya sma luckor (Valkonen, Sirén & Piri, 2010, s. 21-22). | en forskning fran
Japan ndmner de &ven naturligt uppkomna luckor, dvs. luckor skapade av vind (Noguchi &
Yoshida, 2007, s. 1555).

3.5 Hoggallring

Enligt Rad i god skogsvard ar tanken med hoggallring att ta bort sjuka och skadade trad, trad
av dalig kvalitet samt stora och vardefulla trad och malet &r att 6ka produktionen av vardefull
stock, mest i det medharskande skiktet. (Aijala, Koistinen, Sved, Vanhatalo & Vaisanen,

2014, s. 156), pa sa vis paminner hoggallring mycket om plockhuggning.

Hoggallring ar en term fran det likaaldriga skogsbruket och blir ibland anvant synonymt till
plockhuggning inom kalhyggesfritt skogsbruk, skillnaden &r att vid héggallring i ett LA
bestand sa ses traden i de undre skikten oftast inte som potentiella stocktrad i ett langre
perspektiv. Tidsperspektivet ar istallet anpassat sa att da en tillrackligt stor andel av traden

natt stockdimension sa utfors en slutavverkning (Valkonen, Sirén & Piri, 2010, s. 25-26).



3.6 Bladning

Bladning (fin. harsinta, eng. selection cutting) beskrivs bast av den amerikanska termen, det
vill sdga en avverkningsmetod dér en endast véljer ut vissa stammar enligt vissa kriterier,
vilket motsvarar plockhuggning som koncept. Yrjo Vuokila skrev ar 1970 en rapport
Harsintaperiaate kasvatushakkuissa, i den rapporten lyfter han fram mer an 10 olika slags
benamningar pa bladningsformer, varav vissa ar val bekanta for vart skogsbruk pa 2000-talet,
t.ex. avverkning i skarmtradsstallning (fin. suojuspuuhakkuu), som pa 1800-talet hette
lohkoharsinta pa finska (sve. skarmhuggning) och pa 1930-talet keskitetty harsinta (Vuokila,
1970, s. 6-8).

Den bladningsform som ordet bladning oftast far en att tanka pa ar dimensionsbladning eller
bondbladning (fin. maaramittaharsinta, hirrenharsinta, talonpoikaisharsinta eller mer
korrekt tukkipuun harsinta) en bladningsform som i praktiken innebar att en endast avverkar
de basta och mest vardefulla stocktraden utan speciell hansyn till skogen eller biologisk
mangfald (Vuokila, 1970, s. 6-9). Pa sa vis blir skogen genetisk svagare och svagare. Da blir
en till slut tvungen att géra en slutavverkning om malet &r att halla upp god produktionen i
skogen. Som bot pa en for hart bladad olikaldrig skog kan en da tanka sig att gora
slutavverkning med langa tidsintervall for att da fa en farsk start (Valkonen, Sirén & Piri,
2010, s. 20).

Den bladningsform vilken kunde vara en motsvarighet dagens plockhuggning ér
skogsvardande bladning, senare kallad bladningsgallring (fin. metséanhoidollinen harsinta,
senare harsintaharvennus) (Vuokila, 1970, s. 10) vilken rekommenderades i flera lander, bl.a.
Sverige och USA med Tyskland i spetsen efter 1930-talets djupa ekonomiska kriser (Ekelund
& Hamilton, 2001, s. 45, O"Hara, 2002, s. 339-340). | bladningsgallringen tar en ut vérdefulla
stocktrad men ser samtidigt till att produktionen halls htg genom att ta hansyn till det
kvarvarande bestandet (Vuokila, 1970, s. 10).

4 Teorli

4.1 Kalhyggesfritt skogsbruk som alternativ



4.1.1 Avverkning

Inom kalhyggesfritt skogsbruk anvands framst tva former av avverkning, plockhuggning och
luckhuggning. Det saknas direkta forskningsresultat for olika blandformer av avverkningar,
men i praktiken kan det &nda vara en blandning av olika former av avverkning vilket ger det
basta resultatet, dvs. en blandning av plockhuggning, luckhuggning med inslag av avverkning
i skarmtradsstéallning och hoggallring (Valkonen, Sirén & Piri, 2010, s. 25).

Eftersom tanken ar att det underliggande bestandet skall véxa upp till stock av god kvalitet
samtidigt som stora trad falls och plockas ut sa ar risken for skador pa det kvarvarande
bestandet stor (Huuskonen, Hynynen & Valkonen, 2014, s. 163). For att minimera
skaderisken &r den béasta tidpunkten for avverkning da det géller plockhuggning varvintern,
om snotacket inte klart tacker plantorna ar det bast att avverka da marken &r frusen men det ar
plusgrader, da knacks plantorna inte lika latt som vid hard kold (Valkonen, Sirén & Piri,
2010, s. 116).

Vid avverkning i ett olikaldrad skog behover avverkning inte utforas med samma styrka i
hela bestandet (Pukkala, Léhde & Laiho, 2011, s. 101) och korstraken behdver inte vara
regelbundna. Om traden &r valdigt stora kan avstandet vara mindre &n 20 m mellan
korstraken (Huuskonen, Hynynen & Valkonen, 2014, s.162), dessutom bor
avverkningsmaskinerna ha tillrackligt stor rackvidd och kraft (Valkonen, Sirén & Piri, 2010,
s. 105). P4 sa vis kan korstraken utnyttjas maximalt och det finns tillrackligt stor kraft for att
falla traden sékert och minimera risken for avverkningsskador. De korstrak som anvands kan
vara permanenta och anvéndas regelbundet vid avverkningarna, vilket ar den mest anvénda
metoden i Sverige. En kan dven 6ppna nya korstrak till de omraden dar det finns mest att
avverka vid varje nytt avverkningstillfalle (Huuskonen, Hynynen & Valkonen, 2014, 5.162).

Balansen mellan arbetstid och kostnad fér avverkningen jamfort med méangden
drivningsskador och kvaliteten pa det kvarvarande, utvecklingsdugliga bestandet ar a och o i
plockhuggningen. Det &r inte sagt att dagens maskiner; vilka ar utvecklade for gallring och
slutavverkning ar de bésta. Och enligt VValkonen, Sirén och Piri kommer vi eventuellt att se
maskiner som &r utvecklade speciellt for plockhuggning i framtiden (Valkonen, Sirén & Piri,
2010, s. 121).

| en finsk studie fran 2007 kring skador pa plantor i plockhuggning konstaterar forskarna att

eftersom den storsta delen av drivningsskadorna uppstar vid sjalva avverkningen sa ser det



tva punkter vilka borde vidareutvecklas. Den ena ar arbetstekniken och den andra ar sjélva
maskinerna. Gallande arbetstekniken namns ett exempel dar korstraket utnyttjats for att
arbeta upp fallda trad vid vilket ca 38 % av plantorna skadades, och motsvarande siffra da
korstraket inte utnyttjades var ca 45 % (Surakka, Sirén, Heikkinen & Valkonen, 2011, s. 11).

4.1.2 Vaxtplatser

Beroende pa vilket mal en har med skogsbruket kan kalhyggesfritt skogsbruk vara ratt
alternativ for flera olika skogstyper eller véaxtplatser. Om tanken &r att bedriva ett
ekonomiskogsbruk sa ar det basta tradslaget gran, eftersom den ar vart skuggtaligaste tradslag
(Aijala, Koistinen, Sved, Vanhatalo & Véisanen, 2014, s. 117-119). Enligt Rad i god
skogsvard ar det basta utgangslaget for att idka ett fungerande kalhyggesfritt skogsbruk att
anvéanda ett omrade som redan har en valmaende, tat undervaxtlighet i flera olika skikt. Ofta
handlar det da om t.ex. dikade karr eller férsumpade mineraljordar for att driva upp gran. Pa
torvmarker och pa forsumpade moar menar de fran Tapios sida att en kan fornya glashjork
naturligt och pa boérdiga moar vartbjork. For tallen lampar sig t.ex. asar, bergbunden mark
och myrar bra. Vaxtplatser dar maren vaxer sig tjock lampar sig daremot inte alls for
kalhyggesfritt skogsbruk, eftersom frona har svart att gro dar (Aijala, Koistinen, Sved,
Vanhatalo & Vaisanen, 2014, s. 116-117).

| boken Poiminta- ja pienaukkoohakkuut — vaihtoehtoja avohakkuulle ges liknande rad. De
skriver att det passar bra med mineraljordar, ndrmast friska och bordigare moar samt
motsvarande bonitet av torvjordar som garna far vara lite forsumpade och fuktiga for att
plantorna skall gro bra. De ndmner dven att ett OLA skogsbruk passar for omraden dér en
inte vill satsa pengar pa fornyelse, t.ex. for CIT (Cajander, 1933, s. 456) tallskogar
(\Valkonen, Sirén & Piri, 2010, s. 29-31). Som tidigare namnts under rubriken luckhuggning
sa sager dven Valkonen, Sirén och Piri att om en vill driva upp trad som inte &r sa skuggtaliga

kan en hugga upp luckor for l16vtrad pa bordiga marker och for tall pa mindre bordiga.



4.1.3 Plantmaterial

For att 6verhuvudtaget kunna idka ett kalhyggesfritt skogsbruk kravs ett bra urval av friska
plantor och bra forutsattningar for nya plantor att véxa upp (Huuskonen, Hynynen &
Valkonen, 2014, s. 100). Allmant sétt kan en séga att i en OLA skall det ju mindre
stammarnas diametersklass ar finnas ett desto stdrre antal stammar (Valkonen, Sirén & Piri,
2010, s. 73). Enligt forskarna Valkonen, Sirén och Piri ar det viktigt att i en granskog ténka
pa att det ofta ar de dominerande traden som star for froproduktionen och pa sa vis for det
kommande plantmaterialet, om en plockhugger starkt i en svag skog med daligt plantmaterial
kan en gora skada for framtida skogsvaxt — i en valmaende skog med bra plantuppslag &r
paverkan daremot inte lika stor. De sager samtidigt att det &nda ar manga faktorer som
paverkar hur plantuppslaget blir; om marken &r tjockt mossbevuxen och torr blir
plantuppslaget betydligt sdmre & om det ar fuktigt och plantans rotter har néra till jorden.
Vid férmultnande stammar och stubbar, kvistar och dyl. &r det ofta passligt for plantor att
borja gro (Valkonen, Sirén & Piri, 2010, s. 44-45).

Studier har visat att tillvaxten pé& granplantor i OLA bestand &r I&ngsam. For plantor mellan
10 och 40 cm ar tillvaxten ca 2 cm/ar och for plantor mellan 100 och 130 cm &r den ca 5
cm/ar. Aldersmassigt innebér det att det i genomsnitt tar mellan 13 och 16 ar for
granplantorna att bli mellan 15 och 30 cm hdga och ca 60 ar for en granplanta att bli 1,3 m
hog. For att uppna en héjd pa 5 m tar det ca 90 ar (Eerikainen, Valkonen & Saksa, 2014, s. 7-
8).

| dagens lage da de flesta ekonomiskogar ar mer eller mindre likadldriga finns det ofta en
overgangsfas for att borja idka kalhyggesfritt skogsbruk. Det ar lattast att dverga till
olikaldrigt skogsbhruk om skogen redan ar flerskiktad eller om det i alla fall finns gott om
utvecklingsdugligt plantmaterial. Om en avverkar i de dvre skikten utan att det finns nagon
klar tillgdng pa material som kan véxa till sig blir skogen fattigare pa trad vilket inte ar
hallbart i langden. Om en valt att férnya skogen med luckor ar det inte lika viktigt att
plantmaterialet redan finns dar, eftersom det ar tankt att plantorna uppstar i luckorna
(\Valkonen, Sirén & Piri, 2010, s. 32-33).

Av groddplantorna dor det ca. 90-95 % redan under forsta aret (Valkonen, Sirén & Piri, 2010,
s. 47) och de plantor som 6verlever skall lyckas undkomma skador i manga omgangar innan

de vuxit upp till stockdimension. I en finsk undersokning kring plockhuggning fran 2011
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undersokte forskarna hur stor del av plantorna som skadas, och om det finns samband mellan
plantornas storlek, placering pa ytan (nara eller langt borta fran trad och korstrak), pa
hurudana bestand plantorna skadas mest osv. De kom bland annat fram till att det fanns en
storre risk for plantor att skadas nara kérstrak och att ett stérre uttag av stammar ur skogen
resulterar i storre risk for plantskador. De kom &ven fram till att hdgre plantor 16per storre
skaderisk. Eftersom maskinforaren ofta vill undvika att skada stora trad vilka skall sta kvar
I6per plantor som star nara trad mindre risk for skador (Surakka, Sirén, Heikkinen &
Valkonen, 2011, s. 10). Daremot finns det en storre risk for rotskada vid uttkad rotkontakt, i
Tuula Piris och Sauli Valkonens studie fran 2013 kring smitta av rotrota var 6ver 90 % av
alla smittade plantor smittade genom myecel (Piri & Valkonen, 2013, s. 876), vilket kan antas
vara smitta vilken gatt fran aldre till yngre trad. Eftersom ungefér var sjatte vuxen gran i
sOdra Finland &r infekterad med rotréta (Piri & Korhonen, 2001, s. 937) och som medeltal
infekterar varje infekterat vuxet trad 2,4 plantor (Piri & Korhonen, 2001, s. 940) finns det en

risk for plantor som star nara stora trad.

Surakka, Sirén, Heikkinen & Valkonen konstaterar i sin forskning att ca 40 % av
plantmaterialet blir skadat under avverkningen men att den viktiga fragan ar mangden,
storleken, kvalitén och den spatiala fordelningen pa de plantor som éverlevt (Surakka, Sirén,
Heikkinen & Valkonen, 2011, s. 11).

Eftersom det hela tiden saval fods som dor trad i ett bestand sa andrar inte forhallandet
mellan de olika dimensionsklasserna sa vérst mycket i en skog vilken redan har en

nagorlunda jamn tradslagsfordelning. 1 en rapport fran 2014 visar forskarna att da en granskar
trad med hojd mellan 0,1 meter och 1,5 meter finns det endast en liten 6kning av sma plantor
under en 15 arsperiod och i de storre traden tar mortaliteten och 6kningen av trad i de olika

klasserna néstan helt ut varandra (Eerikainen, Valkonen & Saksa, 2014, s. 7).

4.1.4 Planering och skogsvard

Med skogsvardsatgarderna reglerar en vattenméangden, ljusméangden och méangden néaring pa
en yta och det ar svart att berdkna helt hur de undertryckta véxtskikten kommer att reagera pa
en avverkning. Grundprincipen &r trots det ganska enkel, dvs. genom att ta bort stora trad far

en in mera ljus och vatten samt gor mera naring tillganglig for mindre trad, vilka da vaxer
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béattre (Valkonen, Sirén & Piri, 2010, s. 38). Samtidigt kan en genom att ta bort skadade och

sjuka trad 6ka den genomsnittliga kvalitén pa virket i skogen.

Enligt forskarna skall olikaldrig skog véxa ganska gles och luckig for att de underliggande
traden skall hallas livskraftiga och for att det standigt skall komma upp nytt plantmaterial. De
menar att det ar svart att mala upp generella linjer for stamtétheten, det &r olika pa olika
véxtplatser (Valkonen, Sirén & Piri, 2010, s. 41).

| dagens lage &r en ofta tvungen att borja jobba med likéldriga skogar for att fa en OLA, da
géller det att vélja en som i alla fall har plantmaterial under (Valkonen, Sirén & Piri, 2010, s.
18-20, Aijala, Koistinen, Sved, Vanhatalo & Vaisanen, 2014, s. 123). Olika sorter av
specialskogar lampar sig speciellt bra for kalhyggesfritt skogsbruk, t.ex. skyddade skogar,

livsmiljoer, rekreationsskogar, stadsskogar och tomter (VValkonen, Sirén & Piri, 2010, s. 31).

Awven plantor som varit undertryckta lange kan vixa bra da dess férhallanden blir de rétta, det
kan anda ta ar for plantan att acklimatisera sig till de nya forhallandena. Det ar inte bara vid
plockhuggning som de kvarvarande traden har en inverkan, dven vid luckor kan beskuggande
trad spela stor roll (Valkonen, Sirén & Piri, 2010, s. 41-42). Pukkala, L&hde och Laiho sager
att forskning i USA visat att genom att ha perioder da den kalhyggesfria ytan far véaxa sig
tatare och sedan ha perioder da en hugger mer kan en lyckas fa mer I6nsamhet, men att det i
finska optimeringsrakningar inte har lyckats hitta nagot stod for att det skulle stamma
(Pukkala, Lahde & Laiho, 2011, s. 80-81).

415 Ekonomi

P& 1800-talet resonerade Karl Marx i boken Filosofins eléande (orig. Misére de la
philosophie) som svar pa den tyska filosofen Proudhons ekonomiska teori Eléndets filosofi,
(orig. Systeme des Contradictions economiques ou Philosophie de la Misere) bl.a. kring
jordranta. Jordrantan &r i korthet det som blir kvar av produktionsresultatet da alla kostnader
har tackts, dvs. om en far samma pris pa en produkt fran en mark med héga
produktionskostnader som fran en mark med laga produktionskostnader sa blir jordrantan hog
pa marken med laga kostnader (Nationalencyklopedin, 2015). Med andra ord visar jordrantan

skillnaden mellan produktivitet pa olika omraden, om arbetsinsatsen och investeringen skulle
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vara den samma (Marx, 1949, s. 170-178). Inom skogsbruket finns den liknande termen
skogsranta, och den enkla tolkningen av den &r likt jordréantan att om marknaden har ett visst
pris pa stock (vete for jordrantan) sa kommer det en grans emot pa vilka marker det ar
I6nsamt att producera stock, eller en grans for investering och arbetsinsats. Om priset pa
stock sjunker maste marken vara produktivare eller sa maste investeringen eller arbetskraften
bli billigare for att det skall vara Iénsamt. (Marx, 1949, s. 170-178, Vuokila, 1970, s.5).
Alternativt maste en utomstaende kalla sétta in ett kapital vilket hojer Ionsamheten for
skogsagaren, t.ex. i form av statsstod.

Ekonomin i skogbruket beror pa flera faktorer; kostnader jamfort med intékter, skador pa
skogen, marknadspriset pa virke och sa vidare. | ekonomiskogsbruket ar det i praktiken
drivnings- och skoétselkostnader jamfort med virkesintakter som visar den ekonomiska
Ionsamheten (Valkonen, Sirén & Piri, 2010, s. 52). De ekonomiska grunderna for
kalhyggesfritt skogsbruk ligger i det faktum att sma stammar och plantor har effektivare
tillvaxt och tillvaxtokning &n stora stammar (Huuskonen, Hynynen & Valkonen, 2014, s.
100).

Den storsta fragan kring det kalhyggesfria skogsbrukets ekonomi galler
drivningskostnaderna, eftersom skotselkostnaderna ar minimala (Huuskonen, Hynynen &
Valkonen, 2014, s. 115). Fragan &r om drivningskostnaderna blir for stora i jamforelse med
virkesintakterna? Drivningskostnaderna beror pa manga faktorer, men i det stora hela kan
drivningskostnaderna for plockhuggning ganska mycket paminna om kostnaderna for en
andra gallring i LA eller till och med vara férménligare &n en andra gallring enligt forskarna
Valkonen, Sirén och Piri. De séger att kostnaderna for en plockhuggning eventuellt kan vara
kring 10% hdogre an en slutavverkning. Drivningskostnaderna for plockhuggning ar hogre an i
en slutavverkning men betydligt lagre an i en forsta gallring och dven lite lagre an i en andra
gallring vilket gor att om en jamfor kostnader for avverkningar i OLA med en hel omloppstid
i LA s& jamnar avverkningskostnaderna ganska langt ut sig totalt sett (Valkonen, Sirén &
Piri, 2010, s. 107-109, Pukkala, Lahde, Laiho, Salo & Hotanen, 2011, s. 860). | Norge har
forskning visat att medelkostnaden for avverkning med kalhygge var 14 €/m3 och att

kostnaden var 15 €/m? for plockhuggning (Andreassen & @yen, 2002, s. 485).

| ett forsok i Norge kom de fram till att nettonuvérdet pa en plockhuggen yta var ca 15 %
lagre an for en motsvarande kalhuggen yta raknat med 2 % réntekrav (Andreassen & @yen,
2002, s. 485-486). Olli Tahvonen konstaterar i en finsk forskning fran 2011 att i stora drag sa
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maximeras volymuttaget genom att idka likadldrat skogsbruk och plantering, men ekonomin
maximeras genom att idka olikaldrat skogsbruk, med undantag fran de varmaste

temperaturzonerna och om rantekravet halls under 1-2% (Tahvonen, 2011, s. 2390).

Oberoende av skogsbruksmetod ar det knappast hallbart att endast strava efter stérsta mojliga
mangd gagnvirke (fin. kayttépuu), enligt en forskning fran 2005 kan en komma upp i samma
mangd stock i OLA som i LA, dvs ca 2/3 av nettoproduktionen. Enligt Valkonen, Sirén och
Piri maste skogen véxa ganska glest, ca. 100-160 m3/ha for att uppna rantekrav pa 3-4 %. De
menar att en kunde i princip véaxla mellan tatare skog fér mera virke och glesare skog for
mera plantor (Valkonen, Sirén & Piri, 2010, s. 50-54).

416 Virkeskvalitet

Det har 6verlag forskats lite i virkeskvaliteten i OLA jamfort med LA. Den allménna
uppfattningen ar att kalhyggesfritt skogsbruk ger virke av battre kvalitet, men forskningen

stoder inte det pastaendet (Huuskonen, Hynynen & Valkonen, 2014, s. 197).

Riikka Piispanen et. al. publicerade 2014 en forskning dar de jamforde virkeskvaliteten i
virket fran OLA och LA. De kunde konstatera att i likadldriga bestand s minskar bredden pa
virkets arsringar ju narmare barken en kommer, men i olikalaldrade bestand sa ar det tvartom.
| stora drag géllde samma trend for virkestatheten men omvént, dvs. i virke frn LA 6kade
virkestitheten narmare barken och virke fran OLA minskade virkestatheten. | virket fran
séval LA som OLA minskade virkestatheten d& arsringsbredden 6kade. Overlag var
virkestatheten lagre i genomsnitt i virke frdn OLA &n i virke fran LA men den riktigt stora
skillnaden Iag i de 20 forsta arsringarna vilka var valdigt tatvuxna med sma arsringar i virket
fran det OLA bestandet (Piispanen et. al., 2014, s. 140-141). Generellt &r det bra med tét
ungved men da det blir extremt tatt finns det en risk for kvalitetssankning vid sagning och
torkning (Piispanen et. al., 2014, s. 144, Huuskonen, Hynynen & Valkonen, 2014, s. 198). En
avgorande faktor for virkeskvaliteten i kalhyggesfritt skogsbruk &r stammarnas placering i

bestandet och dess mojlighet att utvecklas (Huuskonen, Hynynen & Valkonen, 2014, s. 198).
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4.1.7 Drivningsteknik

Enligt Metsatehos rapport fran 1994 sa finns det en méarkbar skillnad (upp till 25 %) mellan
tidsatgang pa fallning av lika stora stammar i gallring och slutavverkning, vilket beror pa att
skogsmaskinféraren maste akta det kvarvarande bestandet, skillnaden pa apteringen &r
daremot inte lika stor (Kuitto et. al., 1994, s. 15). | metsétehos rapport fran 2003 kommer det
fram att tidsatgangen per avverkad stam i ar ca 20-40 % hogre i plockhuggning jamfort med
slutavverkningar, men kostnaden &r trots det endast 5 % hdgre (Imponen, Keskinen &
Linkosalo, 2003, s. 9-10). Surakka och Sirén skriver att det beror pa att i plockhuggningen &r
medelstammen stor och att det jimnar ut kostnaderna (€/m?) (Surakka & Sirén, 2007, s. 376).
Enligt Imponen et. al. blir medelkostnaden for avverkningen om en beaktar hela
omloppstiden ca 15 % hdgre med nuvarande avverkningsmetoder (kalhygge) an for ett
plockhuggat bestand (Imponen, Keskinen & Linkosalo, 2003, s. 10). | metsatehos rapport
paminner de om att i forsoken i fraga var det den férsta plockhuggningen pa det géllande
omradet och de foljande plockhuggningarna troligen kommer att ge mindre volymutfall
(Imponen, Keskinen & Linkosalo, 2003, s. 14).

| en artikel av Surakka och Sirén fran 2007 konstaterar de grundat pa ett antal forskningar att
inverkan av avverkningsmaskinforaren &r stor, de menar att produktionsskillnaden kan uppga
till 40 % mellan olika forare (Surakka & Sirén, 2007, s. 375 ). Enligt Surakka och Sirén
maste kranen pa avverkningsmaskinen ha tillrackligt med kraft for att kunna félla och arbeta
upp traden kontrollerat och utkoraren tillrackligt med rackvidd och kapacitet for att minimera
korgangerna (Surakka & Sirén, 2007, s. 376).

4.1.8 Skogsskador / rotrota

Den storsta faran med kalhyggesfritt skogsbruk, och da speciellt i granskog &r rotrota och
drivningsskador som leder till att rotrotan har lattare att sprida sig i ett bestand. Det lampar
sig inte med olikaldrat skogsbruk om det redan finns rotrota i skogen eftersom den forokar
sig relativt latt i en plockhuggen skog (Valkonen, Sirén & Piri, 2010, s. 35, Piri & Valkonen,
2013, s. 876).

Forskning har visat att naturligt uppkomna granplantor léper storre risk att fa rotrota an

planterade, eventuellt pa grund av deras ytliga rotsystem vilket latt blir férsvagat av tillfallig
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torka, dessutom ar de naturligt uppkomna ofta samlade i grupper runt t.ex. en gammal stubbe,
vilken kan sprida rotréta (Valkonen, Sirén & Piri, 2010, s. 64-66). Avverkningar och de stam-
och rotskador som uppstar ar en av de storsta faktorerna da det galler spridningen av rotrota,
da avverkningrna sker oftare i en olikaldrig skog — dkar dven risken for rotréta (Piri &
Korhonen, 2008, s. 2592-2593). Rotrétan halls latt kvar i bestandet eftersom det hela tiden
har fullvuxna vardtrad att bo och véaxa i. Problemet ligger dessutom i att rotrotan aterfinns i
trad av alla aldrar, och vanlig bekdmpning, med rotbehandling under varma tider ar inte lika
effektiv. Det effektivaste skyddet ar att halla bestandet livskraftigt och i gott skick (Valkonen,
Sirén & Piri, 2010, s. 64-66).

| Tuula Piris och Kari Korhonens forskning om spridning av rotréta i unga granar,
sammanfattat i artikeln Infection of advance regeneration of Norway spruce by
Heterobasidion parviporum bérjar de med att ta fram grundfakta fran Piris aldre forskning,
bl.a. séger de att ungefar var sjétte vuxen gran i sodra Finland ar infekterad med rotréta och
att ca 80 % av granens rotréta orsakas av olika typer av svampen heterobasidion (rotticka).
Vidare sager de att rotrotan kan vara smittsam i stubbar i upp till 40 ar (Piri & Korhonen,
2001, s. 937). | samma forskning kom de fram till nagra samband mellan r6ta och
bestandsdynamik. De visade att ju storre héjd och diameter plantbestandet har, ju dldre
plantan &r och ju mer smittat det aldre bestandet ar desto storre ar risken att den naturligt
uppkomna plantan &r smittat av rotréta. Daremot fann de en viss negativ korrelation med
bestandets tathet. Dvs. ju tatare bestand, desto mindre risk for réta i plantorna (Piri &
Korhonen, 2001, s. 939-940). | Piris tidigare forskning har det &ven funnits antydan pa att en
inblandning av tall och bjork i granbestandet kan minska rotskadorna pa granbestandet (Piri
& Korhonen, 2001, s. 941).

I en annan finsk forskning fran 1970-80-talet jamforde forskarna stam- och rotskadors
utveckling pa gran efter att de artificiellt skadat traden och latit dem sta i 6 eller 11 ar.
Forskarna markte att att skador pa rothalsen och stammen i sa gott som alla fall ledde till
nagon slags réta pa granens stam. De markte aven att rotan var mellan 0,5-1,0 meter kortare i
stammarna dér endast barken skalats bort, jamfort med de stammar dar dven virket skadats
(Mékinen, Hallaksela & Isoméki, 2007, s. 2134). Skador pa rétterna ledde daremot till rota pa
stammen inom 6-11 ar endast i 10 % av fallen (Makinen, Hallaksela & Isoméki, 2007, s.
2137). Det kontroversiella med deras forskning var att de inte kunde uppmata nagon direkt

minskning i diameter-, hojd-, eller volymtillvéxt, vilket enligt forskarna sjalva motséger sig
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storsta delen av motsvarande forskning pa annat hall; vilken har rapporterat en
tillvaxtminskning pa 10-30 % (Makinen, Hallaksela & Isoméki, 2007, s. 2139).

Det finns &ven positiva sidor gallande skogsskador och OLA, t.ex. 4r snytbaggeskador sa gott
som obefintliga i olikaldriga skogar och dven sorkskador ar betydligt ovanligare (Valkonen,
Sirén & Piri, 2010, s. 68-69).

4.1.9 Mangbruk och diversitet

En orsak till att en véljer kalhyggesfritt skogsbruk kan vara att det finns andra mal an t.ex.
virkesproduktion eller maximal intakt en vill lyfta fram i skogen. T.ex. rekreation eller
viltvard (Pukkala, Lahde, Laiho, Salo & Hotanen, 2011, s. 851).

| en omfattande kalkylstudie gjord av Timo Pukkala, Erkki Léhde, Olavi Laiho, Kaiko Salo
och Juha-Pekka Hotanen jamfor de det ekonomiska nuvardet med avseende pa
virkesproduktion, kolbindning/-utslapp och blabarsproduktion pa tva olika skogstyper, gran
pa MT och tall pa VT i mellersta Finland. De raknar med tre olika skotselmetoder, en enligt
Rad i god skogsvard, en optimerad version for likadldrig skog, vilket i korthet betyder langre
omloppstid och fokus péa hoggallring istéllet for laggallring och som sista metod ett optimalt
kalhyggesfritt skogsbruk med plockhuggning (Pukkala, L&hde, Laiho, Salo & Hotanen, 2011,
s. 853). I studien kom de fram till att den olikaldriga granskogen skulle ge det hogsta
nuvardet i alla avseenden men i tallskogen gav den optimerade likadldriga skotseln det basta
nuvardet da det galler kol och den olikaldriga bast gallande timmer och blabar. Mangderna
virke som produceras var hogst da en féljde Rad i god skogsvard i granskogen eller optimalt
olikaldrat skogsbruk for tall. I Tallskogen var skillnaderna i blabarsproduktion inte sa stor
mellan de olika programmen men i granskogen gav optimalt olikaldrat skogsbruk fem ganger
mera blabar &n om skogen skottes enligt nuvarande rad i god skogsvard (Pukkala, Lahde,
Laiho, Salo & Hotanen, 2011, s. 856).

Slutsatserna de drar av sin studie ar bl.a. att om en tar i beaktande kolbindning och
blabarsproduktion i skogsbruket skulle omloppstiden bli betydligt langre och om priset pa
kolbindning eller blabéar steg 6kade omloppstiden ytterligare. De konstaterar dven att pa
grund av var allemansréatt och det faktum att en enskild skogségare inte kan handla med
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utslapp sa ar nyttan mer samhéllelig &n privat, men att ett optimalt kalhyggesfritt skogsbruk
trots allt ofta & mer lénsamt for en privat skogsagare &n ett likaaldrat (Pukkala, Lahde, Laiho,
Salo & Hotanen, 2011, s. 860).

4.2 Kalhyggesfritt skogsbruk i Finland

4.2.1 Bakgrund

De flesta skogsbrukslander har gatt igenom en utveckling dar de funderar pa hur skogarna
skall skotas. Den ena ytterligheten ar att odla och skéta skogarna likt en aker eller ett
tradgardsland, endast med tanke pa den kommande skorden och den andra ytterligheten att
inte sk6ta skogen alls. DA en soker efter en mellanform finns det olika aspekter som en kan
beakta, t.ex. ekologiska, sociala och kulturella aspekter, en kan dven forsoka efterstrava en
modell som liknar ett naturligt kretslopp. | Tyskland fordes diskussioner for hur skogsbruket
skall skotas redan pa 1700-talet, och dven i Finland fanns det ett intresse for hur skogarna
skall skotas. De kanske mest betydande diskussionerna med tanke pa dagens skogsbruk
fordes under efterkrigstiden, pa 1950-talet, tankarna som da framfordes, om skogarnas
misskotssel och dess akuta ldge var dnda inte nya utan redan pa 1850-talet gav en tysk expert
ett utlatande om de finska skogarnas daliga anvandning (Pukkala, Ldhde & Laiho, 2011, s.8-
10, Leikola, 1987, s. 333).

Enligt texten The historical development of uneven-aged silviculture in North America,
skriven av Kevin O"Hara, professor i skogsbruk pa universitetet Berkeley i Kalifornien &r
skogsbruk med olikaldrig skog ett Europeiskt koncept som kom till Nordamerika i borjan av
1900-talet (O"Hara, 2002, s. 339-340). Trenden i Nordamerika paminner en hel del om den i
Finland, att det efter den djupa ekonomiska kris som radde pa 1930-talet fanns ett behov att
fa ut mycket pengar ur skogen, och precis som i Finland fanns det naturligt olikaldriga skogar
(L&hde, 2015, s. 12) ur vilka en sedan valde de storsta och dyrbaraste stammarna, en metod
som O"Hara kallar ekonomisk plockhuggning (eng. economic selection cutting). Att
influensen fran Europa var stor i Nordamerika berodde pa att en stor del av skogsfackménnen
var europeér eller skolade i Europa. | praktiken gick metoden som anvéndes ut pa korta
avverkningscyckler (5-8 ar) som gav rum och ljus at nya tradgenerationer att vaxa upp
(O"Hara, 2002, s. 339-343).
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Under den forsta halvan av 1900-talet sokte manga skogslander efter en balans mellan
ekonomi och hallbarhet, bl.a. Sverige, Norge, Tyskland och Finland. Behovet av en vaxande
ekonomi var efter 1930-talets kris stort och som redan ndmnt ledde det till bladning i
Nordamerika, aven i Sverige och Finland anvéandes bladning som ett sétt att fa pengar ut
skogen, i karvare lagen blev det oundvikligen dimensionsbladning (Ekelund & Hamilton,
2001, s. 45). | de Finska statsskogarna var dimensionbladning férbjuden sen 1919 och
kalhyggen forbjods i privatskogslagen 1928, planteringen kom in forst pa 1900-talets andra
halft sa i praktiken var allt skogsbruk i Finland bladning, men i stadsskogarna handlade det
om vad vi kallar frotradstallning pa tall eller skarmstallning pa gran, och all férnyelse var
naturlig (Leikola, 1987, s. 335-337).

| boken Metséan jatkuva kasvatus av Timo Pukkala, Erkki Lahde och Olavi Laiho lyfts stark
kritik mot metoderna med vilka det av skogségarna, bonderna anvanda bladningsskogsbruket
fordrevs till forman for kalhyggen och plantering. De lyfter upp 1948 ars bladningsappell
(Appelroth et.al., 1948, s. 315-316) som en metod att Gverrdsta datidens skogslag som enligt
Pukkalas, Lahdes och Laihos tolkning i sjalva verket forbjod kalhyggen. De anser ocksa att
appellen satte stopp pa all forskning om och utveckling av bladningsmetoder och dessutom
satte stopp for kalhyggesfritt skogsbruk 6verlag. De skriver att det egentligen var forst pa
1980-talet som det borjade utforas forskning dar en jamfor olikaldriga skogar med likaldriga
(Pukkala, Lahde & Laiho, 2011, s.9-14, Lahde, 2015, s. 8).

Erkki L&hde kom 2015 ut med en bok med titeln Suomalainen metsasota — miten jatkuva
kasvatus voitti avohakkuun, dar han narmar sig det kalhyggesfria skogsbrukets historia i
Finland via sin egen yrkeskarridr och de “’strider” han utkdmpat som forsvarare av
kalhyggesfritt skogsbruk. | boken gar han detaljerat in pa vem som gjort och sagt vad at vem,
nar och hur. Bland den storsta kritik han framfér kommer enligt min mening fram redan i
inledningen dar har menar att hela bladningsappellen fran ar 1948 (Appelroth et.al., 1948, s.
315-316) grundar sig pa direkta Iogner om forskningsresultat som inte funnits, dvs. att ett
I6nsamt skogsbruk bedrivs genom kalhyggen och plantering. Han menar att hela fornyelsen
av skogsbruksmetoder i Finland drevs igenom av en liten grupp fackman till forman for
skogsindustrin och inte for skogsdgarna (Lahde, 2015, s. 8-9), som ett exempel 1agger han
fram att den datida motsvarigheten till den lagévervakande instansen skogscentralen sjélva
producerade plantorna vilka skogségarna skulle anvénda (L&hde, 2015, s. 8-9, Pukkala,

Lahde & Laiho, 2011, s. 13), ett annat exempel han lyfter fram &r att enligt den forsta
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riksskogstaxeringen pa 1920-talet, vilken enligt Erkki Lihde ”gémdes undan” i statsarkivet
av politiska skél och publicerades av Lahde och hans forskningsteam pa 1980-talet (Lahde,
2015, s. 11) sa var alla Finlands naturligt uppkomna och grovvuxna skogar olikaldriga
(Pukkala, Lahde & Laiho, 2011, s. 15) dvs., 20 ar innan bladningsutlatandet 1948 gavs var
det redan ett kant faktum, trots att det i utlatandet lats forsta att skogarna i Finland inte duger
till att utvecklas naturligt (Appelroth et.Al., 1948, s. 315-316).

| boken lagger Lahde aven fram sitt eget forslag pa hur skogslagen borde se ut, en enkel
version som i princip skall forespraka fri marknadsekonomi men enligt hans mening skall
hindra det varsta 6vertrampen enligt hens menings t.ex. dikning av torv- och momark, réjning

I storsta allmanhet och all sommaravverkning (L&hde, 2015, s. 298-308).

Olli Tahvonen konstaterar i en forskning fran 2010 att laggranserna for den grundyta som ett
bestand skulle ha kvar efter en avverkning (l&s gallring) ar 2010 var sa pass hoga att om en
hade som avsikt att avverka ett bestand med tanken att skapa ett optimalt plantuppslag och ett
valfungerande kalhyggesfritt skogsbruk sa skulle atgarden blivit lagstridig. Han konstaterar
aven att den Finska skogspolitiken utgar fran att maximera det hallbara volymuttaget, vilket i
praktiken inneburit att likadldrat skogsbruk alltid rekommenderats, da det kan ge upp till 15%
- 25% mera volymuttag an vid bruk av kalhyggesfritt skogsbruk. Han undrar hur det kommer
sig att det &r just volymuttaget som ar det som skall maximeras och inte till exempel
intakterna ur skogen, han anser att en maximering av volymuttaget innebar direkta forluster
for skogagaren samt tenderar att sénka marknadspriset pa timmer, vilket ytterligare paverkar
fordelningen av vinster mellan skogségaren och skogsindustrin till férdel for den sistndmnde
(Tahvonen, 2011, s. 2401).

4.2.2 Installningar hos skogsagarna

Ar 2011 utférdes en stor enkatundersokning av skogségares mal och tankar om skogsbruket,
pa enkaten svarade ca 1500 skogsagare fran hela Finland. Ur undersokningen framgick bl.a.

foljande:

Att 30 % av skogsagarna anser att det huvudsakliga malet med den skogsskoétsel de bedriver
ar att bevara eller 6ka naturvarden, att 17 % inte har nagot speciellt mal, att 22 % stréavar efter
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maximal ekonomisk nytta och en lika stor del, dvs. 22 % vill maximera virkesproduktionen. |
regel visade undersokningen en tendens dar ju stérre areal skog personen &gde innebar desto
storre ekonomisk tyngdpunkt pa skogsbruket (Kumela & Hanninen, 2011, s. 22). Da
skogsagarna tillfragades pa vilket sett en kunde maximera det ekonomiska resultatet i skogen
svarade ca 20 % att det sker med kalavverkning och plantering och ca 20 % att det sker med
kalhyggesfritt skogsbruk. Daremot svarade endast ca 10 % att den bésta metoden for att
maximera ekonomin ar genom kalavverkning och naturlig fornyelse. Overlagset stérsta
andelen 41 % svarade att en skall valja metod enligt bestand (Kumela & Hanninen, 2011, s.
25).

Endast ungefar 60 % av de som svarade pa enkaten sade att de var ndjda med de metoder som
nu anvands i skogsbruket (Kumela & Hanninen, 2011, s. 26), 69 % ansag att kalhyggen &r en
godtagbar skogsbruksmetod och 65 % ansag att kalhyggen paverkar miljon och landskapet
for mycket (Kumela & Hénninen, 2011, s. 47).

Angaende mojliga avverkningsmetoder ansag 90 % att kalhyggesfritt skogsbruk ar majligt att
bedriva i Finland, 27 % svarade ar 2011 att de skulle 6verga till kalhyggesfritt skogsbruk om
det skulle erbjudas av deras skogsfackméan, 25 % sade att de skulle prova det pa delar av
deras skog och endast 10 % sade att de inte skulle anvanda sig av kalhyggesfritt skogsbruk
alls (Kumela & Hanninen, 2011, s. 34).

En siffra som visar pa skogsfackmannens viktiga position gallande skogarnas utformande &r
den att 63 % av skogsdgarna sa att de véljer skogsbruksmetod pa basen av de alternativ en
skogsfackman ger dem och 8 % later skogsfackmannen helt sjélv vilja. Endast 20 % av

skogsdagarna véljer sina metoder helt sjalv (Kumela & Héanninen, 2011, s. 51).

5 Metoder och material

5.1 Planering

Som praktisk del av mitt arbete har jag planerat en kalhyggesfri avverkning med
plockhuggning pa tva ytor i skogsforskningsinstitutets forskningsskog i Solbole i Bromarv.

Tanken &r att ytorna skall fungera som demonstrationsytor vilka skogsdgare och andra
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intresserade skall kunna besoka for att bekanta sig med kalhyggesfritt skogsbruk i praktiken.
Med hjélp av de métresultat jag far fran de ytorna kommer jag att diskutera ekonomi,

drivningsteknik, drivningsskador och mojligheter med kalhyggesfritt skogsbruk i Finland.

Jag blev tilldelad ett omrade ur vilket jag fick avgransa ytor for mitt forsok. Jag valde de
slutliga ytorna i falt i samrad med forskarna Sauli Valkonen och Riikka Piispanen fran
skogsforskningsinstitutet, skogsbruksingenjor Kaija Puputti fran skogsforskningsinstitutet
som ansvarar for Solb6leomradet, drivningsformannen Tomi Honkavaara fran Forststyrelsen
samt Robert Lindholm fran YH Novia. Omradet som jag hade till férfogande var betydligt
storre an de slutgiltiga ytorna, den avgorande faktorn for avgransningen var dels tydliga
granser till bestand i narheten, en istidsformation (drumlin) och Sauli Valkonens asikt av var

undervegetationen var lamplig.

5.2 Innan avverkning

Under sommaren jobbade jag nagra veckor pa skogsforskningsinstitutets station i Solbéle, jag
fick da hjalp av Kaija Puputti att soka fram gamla dokument gallande de ytor jag planerade
for kalhyggesfritt skogsbruk. Jag hade aven mojlighet att via deras datasystem fa tillgang till
databaser med vetenskapliga artiklar kring skogsbruk och passade dven pa att samla

teorimaterial for slutarbetet.

Ytan jag anvander mig av i slutarbetet var klassad som frisk mo, myrtillus typ (Cajander,
1933, s. 453) i alla de dokument jag hittat, och det stdmmer bra med min egen uppfattning.
Fran gamla kartor och dokument kring bestandet framgar det att bestandet ar 1936 varit 10 ar
gammalt och ett blandbestand med lika mycket tall som bjork och lite mera gran. Vi hittade
stamplingsdokument fran 1970, d& grundytan varit runt 23 m?/haoch volymen ca. 140 m%ha
och andra fran 1982, da aldern &r uppskattades till 60 ar. | dokumenten fran 1980-talet namns
ingen grundyta men volymen var ca 214 m3/ha och en planerad gallring var utsatt till 1985-
1986. Vi hittade inga dokument som visade pa en avverkning, ifall gallringen utférdes pa

utsatt tid s hade skogen statt i 30 ar innan jag borjade mitt arbete.

Da jag bekantade mig med ytan ar 2014 var en del av den inventerad 2008 och en del 2012,

uppgifterna som jag fick fran forststyrelsens datasytem var uppdaterade 2014. Ytan var igen
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klassad som MT (Cajander, 1933, s. 453), bestandet var markt som naturligt uppkommet och
avverkningsmoget med en alder pa ca 100 ar. Tradslagsfordelningen lag ganska jamnt mellan
gran och tall med lite mera tall samt ett litet inslag av vartbjork. Grundytan lag enligt
forststyrelsens berakningar pa omkring 30 m#/ha.

5.2.1 Provytor

Mitt eget matarbete borjade sommaren 2014 med att jag bandade de yttre granserna pa hela
ytan och delade upp den i tva ytor (figur 1) samt bandade gransen mellan dem. Jag mérkte
aven ut speciella spartrad med blaa band och myrstackar med fyra kappar som jag knot blaa
band i. Innan den tankta avverkningen vintern 2014-2015 gick vi igenom omradet med Kaija
Puputti och ansvariga fran forststyrelsen, da markte vi dven ut tre vata omraden med blaa
band.

| vardera av de tva ytor jag markt ut matte jag upp en provyta pa 40m x 40m med hjalp av
bussol och mattband och markte ut dem med trapalar i hornen och glasfiberstavar med 10
meters mellanrum langs sidorna. I de provytorna numrerade jag med nitpistol och numrerade
lappar alla stammar som hade 6ver 7 cm brdstdiameter, matte deras diameter med klave och

skrev upp trédslag och eventuella skador stammarna hade.
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Figur 1. Karta 6ver provytorna (bild. Esko Oksa, Luke)

Pa ytan grundade jag dven totalt 7 stycken cirkelprovytor med 5.64 meters radie,
cirkelprovytornas mittpunkter mérkte jag ut med en metallstav i marken samt en glasfiberstav
med blaa fiberband pa. Jag tog mittpunkternas koordinater med en Suunto handGPS. Pa alla
cirkelprovytorna matte jag hojden pa samtliga plantor och stammar vilka var mer an 10 cm
hoga vid mattillfallet pa sensommaren 2014. Stammarna vilka var grévre an 7 cm vid
brosthojd klavade jag diametern pa och matte hojden med Vertex och de klenare métte jag

diameter med skjutmatt och hojd med ett pvc-ror med tejpmarkeringar for de olika
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hojdklasserna. De klenare stammarna delade jag in enligt langdklasser och diameterklasser
(Bilaga 1). Jag registrerade aven skador pa stammar och plantor samt gjorde en tradkarta med
koordinater utgaende fran cirkelns mittpunkt. Varje planta och stam tilldelades ett gradtal
som mattes upp med bussol fran cirkelns mittpunkt samt ett avstand fran mittpunkten som jag
maétte upp med en laser. For att fa en punkt att mata avstandet emot hade jag en assistent som

holl upp en trastav med en platta fastskruvad pa vid varje planta.

Saval cirkelprovytorna som de rektanguléra provytorna var modifikationer av metoder som
skogsforskningsinstitutet anvander. En av de ursprungliga instruktionerna jag fick gick ut pa
en provyta pa 40 m x 40 m med en tradkarta och &nnu mer detaljerade méatningar an de jag
kom att utfora pa cirkelprovytorna. Sjalva matsystemet och diameterklassificeringen

utvecklade jag enligt de behov och den tidsram jag hade.

5.2.2 Instruktioner

Brevid den ena kalhyggesfria figuren (yta 2) 1ag en figur pa vilken det var planerat att utfora
ett kalhygge. Min tanke var att en av de tva kalhyggesfria figurer vilka jag grundat avverkas
till en grundyta nara laggransen for kalhyggesfri avverkning, dvs. runt 10 m?/ha och den
andra ytan till en tatare grundyta pd 15-16 m?/ha. Den information jag samlade in fran
provytorna anvande jag for att gora upp instruktioner for avverkningen (bilaga 2). Figuren
narmast det framtida kalhygget (yta 2) bestamde jag att skulle vara den glesare av mina tva
OLA ytor.

For att underlatta for maskinforaren skapade jag en modellstampling dar jag markte ut alla
trad vilka skulle avverkas med roda fiberband. Modellstamplingen lag mitt emellan de bada
figurerna (figur 1) och efter avverkning skulle grundytan vara 13 m?/ha pa den, pa s vis
skulle den ena ytan avverkas lite glesare och den andra lite tatare &n modellstamplingen. Jag
gjorde modellstamplingsytan forst 20 m x 40 m men utvidgade den senare till 40 m x 40 m
efter dnskemal av drivningsformannen Tomi Honkavaara. Maskinforaren fick aven en tabell
som visar mangden stammar som representetar en viss grundyta dé en “méalar” en halvcirkel

med skordarens kran i skogen (bilaga 3).



25

En del av min plan med slutarbetet var att géra upp stamplingar for de rektanguléara
provytorna motsvarande modellstamplingen men inte mérka ut den i terrangen, och pa sa vis

jamfora resultatet med den verkliga avverkningen med min teoretiska avverkning.

5.3 Avverkning

Avverkningen var planerad till vintern 2014-2015, men vaderforhallandena blev aldrig
passande sa avverkningen blev uppskjuten. Under varen 2015 var det tal om vinter 2015-
2016 eller sensommaren 2015 om sommaren var tillrackligt torr. Drivningsférmannen ansag
att sommaren var tillrackligt torr och avverkningen inleddes 20.8.2015. Med pa plats var
forutom jag aven forskare Matti Sirén och skogsbruksingenjor Kaija Puputti fran
skogsforskningsinstitutet, drivningsférmannen Tomi Honkavaara fran forststyrelsen,

maskinforaren samt reporten Elina Laiho fran tidningen Lansi-Uusimaa.

Det var maskinforarens forsta kalhyggesfria avverkning men han verkade motiverad och hade
en lang erfarhet av att kora skogsmaskiner. Maskinen som anvandes var Ponsse Ergo 8W,
skotarforaren traffade jag inte men han hade enligt Honkavaara ett par ars erfarenhet och
korde en Ponsse Elk 8W.

5.4 Efter avverkning

Efter avverkningen sokte jag upp samtliga cirkelprovytor och granskade vilka plantor och
stammar som fanns kvar och i vilket skick de var. | de rektanguléra provytorna foljde jag upp
vilka stammar som var borttagna och granskade skador pa stammar och rétter pa de
kvarvarande. Efter det gjorde jag upp kartor vilka synliggor vilka plantor som férsvunnit fran
cirkelprovytorna och rdknade ut grundytor, medeldiametrar och skadeprocenter for figurerna.
Jag utforde dven en drivningsgranskning med hjélp av en linjeinventering genom ytan med
cirkelprovytor med radien 5,64 m. Fran avverkningsmaskinen fick jag en rapport pa
virkesuttaget (Bilaga 8 & 9).
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6 Resultat av teorigranskning

6.1 Vaxtplatser

Kalhyggesfritt skogsbruk var fran 1950-talet fram till 2014 praktiskt taget forbjudet i Finland
och har gatt under namnet specialavverkning da det anvants. Det har framkommit i den
teorigranskning jag gjort att kalhyggesfritt skogsbruk passar utmarkt pa platser dar just
specialavverkningar kravs t.ex. viktiga livsmiljoer, rekreationsomraden och omraden med
andra specialbehov, och att en har andra mal &n t.ex. maximal virkesproduktion med sitt
skogsbruk kan verka som en faktor for att vélja kalhyggesfritt skogsbruk som metod
(Pukkala, Lahde, Laiho, Salo & Hotanen, 2011, s. 851, Valkonen, Sirén & Piri, 2010, s. 31).
Om malet med skogsbruket daremot ar att maximera virkesproduktion eller ekonomin i
skogsbruket sa ar vaxtplatsen en viktig faktor. Grundregeln &r att eftersom kalhyggesfritt
skogsbruk grundar sig pa att plantmaterialet kommer upp pa naturlig vag under de 6vre
tradskikten maste marken vara gynnsam for de tradslag som skall anvandas (Huuskonen,
Hynynen & Valkonen, 2014, s. 100, Valkonen, Sirén & Piri, 2010, s. 44-45). De vanligaste
ekonomitradslagen i Finland &r gran, tall och bjork av vilka gran anses vara det mest
ekonomiskt gynsamma for kalhyggesfritt skogsbruk. Fér granen lampar sig speciellt bra
dikade karr eller forsumpade mineraljordar, dar marken &r tillréckligt fuktig for plantor att
gro (Valkonen, Sirén & Piri, 2010, s. 44-45, Aijala, Koistinen, Sved, Vanhatalo & Vaisanen,
2014, s. 116-117). De som nagon gang sysslat med slyréjning vet att bjorken har en formaga
att fornya sig naturligt pa flera olika marktyper men ekonomiskt &r den mest 1onsam enligt
R&d i god skogsvérd torvmarker och forsumpade momarker (Aijala, Koistinen, Sved,
Vanhatalo & Vaisanen, 2014, s. 116-117). For att 6ka Iénsamheten i skogsbruk pa karga
marker ar det logiskt att minska utgifterna, for tall pa CIT ar da kalhyggesfritt skogsbruk ett
alternativ, aven asar, myrar och bergbunden mark overlag &r bra for kalhyggesfritt skogsbruk
med tall (Valkonen, Sirén & Piri, 2010, s. 29-31, Aijala, Koistinen, Sved, Vanhatalo &
Vaisanen, 2014, s. 116-117).

Det maste tillaggas att det inte finns sa varst omfattande forskningsmaterial kring
kalhyggesfritt skogsbruk i Finland eftersom forskningen egentligen kom igang forst pa 1980-
talet (Pukkala, L&hde & Laiho, 2011, s.9-14, Lahde, 2015, s. 8) och det kan hénda att olika
metoder och véxtplatser eller kombinationer av tradslag kan vara fordelaktiga (Piri &

Korhonen, 2001, s. 941). De skogstyper som enligt t.ex. Rad i god skogsvard namns lampa
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sig bast for kalhyggesfritt skogsbruk kan antas gélla en gynnsam virkesproduktion
(Tahvonen, 2011, s. 2401). Om slutmalet med skogsbruket ar en annan &n virkesproduktionen
kan dven véxtplatserna och utseendet pa skogen skilja sig. I Rad i god skogsvard sags de t.ex.
att de flesta av tallens standorter lampar sig for att skétas enligt principer for kalhyggesfritt
skogsbruk (Aijala, Koistinen, Sved, Vanhatalo & Véisanen, 2014, s. 161).

6.2 Plantor

For att det kalhyggesfria skogsbruket 6ver huvud taget skall fungera maste det finnas ett bra
uppslag av plantmaterial, vilket gor plantmaterialet till det kalhyggesfria skogsbrukets a och
0. Darfér maste speciell vikt 1aggas pa plantmaterialets valmaende. Nar en évergar fran LA
till OLA s& far det gérna finnas ett plantmaterial fardigt, och helst far det vara flerskiktat
(Valkonen, Sirén & Piri, 2010, s. 32-33, Aijala, Koistinen, Sved, Vanhatalo & Vaisanen,
2014, s. 124). Undantagsfallet ar luckhuggningar, dar tanken i princip ar att gora ett kalhygge
med naturlig férnyelse i miniatyrformat (Aijala, Koistinen, Sved, Vanhatalo & Viisénen,
2014, s. 161).

Plantorna som vaxer upp som undervaxt véaxer langsamt och det kan i medeltal ta upp till 90
ar for en planta i ett kalhyggesfritt skogsbruk att na en hojd pa 5 meter (Eerikainen, Valkonen
& Saksa, 2014, s. 7-8). Detta kan i sin tur paverka virkeskvaliteten negativt med tanke pa
den sagindustri vi har idag (Huuskonen, Hynynen & Valkonen, 2014, s. 197).

6.3 Drivning

Grundtanken med det kalhyggesfria skogsbruket ar att skogen hela tiden &r tradbevuxen med
trad i olika lder och storlek (Aijala, Koistinen, Sved, Vanhatalo & Vaisanen, 2014, s. 115).
For att idka skogsbruk i ett sddant bestand tar en ut trad enligt olika kriterier beroende pa de
slutmal en har med skogen. | ekonomiskogsbruket tas vardefulla stocktrad ut samt trad som
inte kommer att véxa upp till vardefulla stocktréd eller trdd som hindrar unga trad att vaxa
upp till vardefulla stocktrad. | praktiken sker det med tva olika avverkningsformer, dvs.
plockhuggning eller luckhuggning (Aijala, Koistinen, Sved, Vanhatalo & Vaisanen, 2014, s.
157-161, Valkonen, Sirén & Piri, 2010, s. 25).

Enligt vad jag forstatt genom min teorigranskning saknas det direkt forskningsresultat som

skulle visa vad en blandform av plock- och luckhuggning skulle innebéara for skogens tillvaxt
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och ekonomi, trots det kan en anta att det i praktiken kan vara en blandform av avverkningar
vilket ger det basta resultatet, t.ex. en blandning av plockhuggning och luckhuggning med
inslag av hoggallring och avverkning i skarmtradsstélining (Valkonen, Sirén & Piri, 2010, s.
25).

Jag har upprepade ganger namnt att plantmaterialet ar viktigt for det kalhyggesfria
skogsbrukets valmaende och for att fa goda ekonomiska forutsattningar (Huuskonen,
Hynynen & Valkonen, 2014, s. 100) vilket i sin tur leder till att stor vikt maste laggas pa
avverkningarna goda utférande eftersom det ar dar den storsta skaderisken ligger. Det vill
sdga ju mera plantmaterialet eller de trad som skall sta for ett gott plantmaterial som skadas
vid en avverkning desto samre blir forutsattningarna for goda resultat i framtiden (\Valkonen,
Sirén & Piri, 2010, s. 44-45). Risken for plantmaterialet &r anda stor eftersom stora trad falls
och plockas ut med jamna mellanrum (Huuskonen, Hynynen & Valkonen, 2014, s. 163). For
att minimera skaderisken maste vikt laggas vid att drivningen sker pa en tidpunkt dar risken
for skador minimeras, oftast da varvintern, da forhallandena i skogen kan antas vara
gynnsamma (Valkonen, Sirén & Piri, 2010, s. 116). Samtidigt &r det ocksa viktigt att de som
utfor drivningen ar motiverade och sakkunniga (Surakka & Sirén, 2007, s. 375) och att de
maskiner som anvands dar ratt dimensionerade for arbetet, dvs. rackvidden och kraften récker
till for att sa lite som majligt skada det kvarvarande bestandet (Valkonen, Sirén & Piri, 2010,
s. 105, Surakka & Siren, 2007, s. 376 ).

6.4 Ekonomi

Sma stammar och plantor har effektivare tillvaxt och tillvaxtokning &n stora stammar, vilket
ar utgangslaget for ekonomin i det kalhyggesfria skogsbruket (Huuskonen, Hynynen &
Valkonen, 2014, s. 100). Argument for det kalhyggesfria skogsbruket jamfort med det LA
skogsbruket ar da det faktum att borjan av en omloppstid i LA medfér 1&g vardetillvaxt och
istallet kraver skogsagaren pa investeringskostnader, och att det i slutet av omloppstiden finns
mycket kapital bundet i skogen i form av vérdefullt virke vilket sdnker nettonuvérdet,
speciellt om rantekravet dkar (Pukkala, L&hde & Laiho, 2011, s. 175). Ju stOrre investeringar
en gor, desto storre blir risken for att hoga ranktekrav inte uppnas, vilket gor det praktiskt
taget investeringsfria kalhyggesfria skogsbruket teoretiskt satt valdigt konkurrenskraftigt vid
hoga rantekrav pa skogen. Samtidigt okar dven fordelarna med OLA om skotselkostnaderna

stiger, tillvaxtforhallandena forsamras eller med motsvarande logik — virkespriset sjunker
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(Aijala, Koistinen, Sved, Vanhatalo & Vaisanen, 2014, s. 38). Det ar en liknande slutledning
som aterfinns i Marx tankar om jordranta (skogsranta) fran 1800-talet, om priset pa produkten
sjunker, maste marken producera mera eller sa maste investeringarna vara billigare (Marx,
1949, s. 170-178).

| det vanliga ekonomiskogsbruket ar avverkningen den skotselatgard vilken ger mest intakter,
men samtidigt medfor den vissa kostnader. Eftersom stor hansyn maste tas till saval plantor
som kvarblivande unga och aldre trad ar det logiskt att kostnaderna for avverkningen i OLA
ar hogre an kostnaderna for en kalavverkning. Skillnaden &r trots det inte sa stor som en
kunde anta. Enligt en forskning frin Norge var medelkostnaden for kalhygge 14 €/m?® och for
plockhuggning 15 €/m® (Andreassen & @yen, 2002, s. 485). Att priset inte skiljer sig desto
mer beror pa att den avverkade medelstammen &r stor i valskotta plockhuggade bestand
(Surakka & Sirén, 2007, s. 376) dvs. procentuellt sett far ut valdigt stor del vardefullt timmer
i avverkningen. | Metsatehos rapport fran 2003 konstaterar de att priset pa en forsta
plockhuggning i ett omrade endast var ca 5 % hogre &n for en slutavverkning och att
skillnaden kan bli lite hogre i nasta plockhuggning da medelstammen eventuellt & mindre
(Imponen, Keskinen & Linkosalo, 2003, s. 9-10).

Om skillnaden pa utgifterna mellan en plockhuggning och en slutavverkning da antas réra sig
under 10 % sa ar det inte svart att rdkna ut att plockhuggningen &r betydligt Ionsammare an
t.ex. en forsta gallring. Flera forskningar visar att om en jamfor drivningskostnaderna under
en hel omloppstid i LA jamfort med OLA s8 jamnar kostnaderna ut sig (Valkonen, Sirén &
Piri, 2010, s. 107-109, Pukkala, Lahde, Laiho, Salo & Hotanen, 2011, s. 860). Enligt
metséatehos rapport fran 2003 blir avverkningens medelkostnad beaktat p& en omloppstid i LA
i sjalva verket 15 % hégre an i ett OLA besténd (Imponen, Keskinen & Linkosalo, 2003, s.
10).

Olli Tahvonen sammanfattar i sin artikel Optimal structure and development of unevenaged
Norway spruce forests det hela med att volymuttaget maximeras genom att idka ett likadldrigt
skogsbruk med plantering, men ekonomin (for skogségaren) maximeras genom att idka
olikaldrigt skogsbruk. Undantagen som tidigare namnts ar de varmaste temperaturzonerna

och om skogdgaren endast har ett rantekrav pa 1-2 % (Tahvonen, 2011, s. 2390).
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7 Resultat fran provytorna i Solbole

7.1 Ytal

Figur 2 och 3 visar bilder fore och efter avverkning fran yta 1. Pa grund av de tita skogarna
omkring ar det svart att fa en klar uppfattning om hur mycket som glesats ut, men enligt min
mening ger bilderna en sanningsenlig uppfattning jamfort med intrycket i skogen, trots att

nastan 20 m?/ha grundyta har avverkats fas 4nda en skoglig kéansla da en ror sig pa ytan.

Ve ) C 2 ' ;
Yta 1 innan avverkning (foto Daniel Nyman).

1

Fié]ur 2.



Figur 4. Yta 1 Efter avverkning (foto Daniel Nyman).
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Figur 5. Yta 1 Efter avverkning (foto Daniel Nyman).

7.1.1 Plantor

Som namnt i kapitel 5.2.1 sa gjorde jag tradkartor 6ver alla cirkelprovytor, i provytorna matte
jag upp hojd och diameter pa alla plantor och stammar vilka var 6ver 10 cm hoga. | de figurer
jag gjort for att askadliggora resultatet representerar roda cirklar helt forsvunna eller hart
skadade plantor/stammar, storleken pa cirklarna representerar plantornas diameterfaktor
(bilaga 1), de ar jamforbara med varandra men inte med diametern pa cirkelprovytan. Figur 6,
7 och 8 visar hur det gick for stammarna pa cirkelprovytorna pa yta 1.



%

b

Figur 6. Trédkarta Over cirkelprovyta 1.

I figuren kan vi se att tva stora trad har avverkats och att plantorna har klarat sig bra.
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Figur 7. Trédkarta Over cirkelprovyta 2.

I figur 7 kan vi se att en stam har avverkats och nagra medelstora stammar har tagits bort i
samband med det, det &r troligt att de sma plantorna som skadats eller férsvunnit ar en foljd
av avverkningen av traden fran ytan, eller sa har en annan stam fallit snett Gver
cirkelprovytan.
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Figur 8. Tradkarta éver cirkelprovyta 6.

Figur 8 visar att flera stammar har avverkats i cirkelprovyta 6 och att en stor del av
plantmaterialet dott, men trots det finns det &nnu kvar plantor vilka nu kan antas ha betydligt

battre tillvaxtforhallanden &n tidigare.

Surakka, Sirén, Heikkinen och Valkonen menar att ca 40 % av plantmaterialet blivit skadat
vid avverkning i den forskning de utfort (Surakka, Sirén, Heikkinen & Valkonen, 2011, s.
11), ur tabell 1 kan vi dels lasa méngden skadade plantor fore och efter avverkning, men
framforallt bortfallsprocenten, dvs. efter avverkningen finns det 46 % farre plantor. Och av de
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vilka finns kvar ar cirka 20 % skadade. Trots det finns det cirka 1800 utvecklingsdugliga
plantor per hektar pa yta 1.

Tabell 1. Stamantal och skadeprocent pa yta 1.

Stammar (st/ha) med under 7 cm diameter pa brosthojd

Skadeprocent
bortfalls- Enligt Enligt
Fore Skadeprocent Efter procent cirkelprovytor linjeinv.
4136 10,5 % 2235 46 % 19,4 % 26,1 %

Figur 9 och detaljen ur den (figur 10) visar hur mangden stammar fordelar sig pa omradet
raknat enligt data fran cirkelprovytorna. Diagrammet i figur 9 dar x-axeln representerar
diameterklasser och y-axeln stamantal visar dels bortfallet av sma plantor och dels
avsaknaden av mellanstora stammar. Figur 10 visar att avverkningen har koncentrerats pa de

grovsta stammarna, vilket &r i enlighet med mina instruktioner (bilaga 2).



Figur 9. Diagram Gver stamantal fore och efter avverkning pa yta 1.

Figur 10. Detalj ur figur 9.
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7.1.2 Den hemliga stamplingen

Jag har raknat ut grundytan fore och efter avverkningen dels med data i cirkelprovytorna och
dels med data ur rektangelprovytorna, for yta 1:s del skiljer sig de olika grundytorna inte sig
valdigt mycket. Tabell 2 visar grundytorna utrdknat enligt cirkelprovytorna och tabell 3 enligt
rektangelprovytan. Det mest anmarkningsvérda r att malet efter avverkningen var 16 m?/ha

grundyta och att den i sjalva verket landat pa en grundyta narmare 12.

Tabell 2. Grundyta fore och efter avverkning utraknat enligt cirkelprovytorna.

Grundyta m2/ha
Fore Efter
31,5 12,5

Tabell 3. Grundyta fore och efter avverkning utraknat enligt rektangelprovytan.

Grundytan m2/ha
Efter planerad  Efter utférd
Fore avverkning avverkning
29 16 12

Figur 11 visar mangden stammar som fanns fore avverkning, hur det skulle sett ut efter min
planerade avverkning och hur det blev. Som jag redan konstaterat avverkades mer an

planerat, vilket syns tydligt aven i detta diagram.
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Figur 11. Stamantal enligt min plan samt for och efter utférd avverkning

Tabell 4 visar tradslagsfordelningen som den var da jag borjade planera omradet, hur den
skulle blivit om avverkningen utfallit precis som jag planerat och hur den blev efter
avverkningen. For yta 1:s del kan jag konstatera att avverkningen lyckades béttre &n planerat
ur ett mangfaldsperspektiv, da andelen I6vtrad blivit storre &n planerat, mangden dod ved
blev mindre an planerat men sjonk inte procentuellt sett fran det som varit. Tabell 5 visar att
19 % av stammarna vilka &r kvar pa provytan ar skadade pa stammen eller rétterna, vilket ar
en hog skadeprocent. Linjeinventeringen som jag utforde gav 13 %, vilket &ven det ar hogt
men faller i alla fall innanfor laggransen for stamskador (85, 1308/2013)



Tabell 4. Tradslagfordelningen enligt min plan samt fore och efter utford avverkning

Tradslagsfordelningen i procent
Gran

Tall

Bjork

Annat

40

Dod ved

Fore

56 %

18 %

18 %

4 %

4%

Efter planerad avverkning

73 %

10 %

6 %

5%

6 %

Efter utford avverkning

69 %

7%

11%

9%

4%

Tabell 5. Skadeprocent i yta 1

Stam- och rotskador
Enligt provyta
Enligt linjeinventering

medeltal

7.2 Yta2

Figur 12 och 13 forestéller bilder fore och efter avverkning pa yta 2. Yta 2 ar avverkad

glesare an yta 1 vilket dven syns i bilderna, intrycket pa plats dven glesare an pa yta 1.

19 %

13 %

16 %
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Figur 12. Yta 2 innan avverkning (foto Daniel Nyman).

| Nyman).

Figur 13. Yta 2 innan avverkning (foto Danie
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I Nyman).

Figur 14. Yta 2 efter avverkning (foto Danie

(foto Daniel Nyman).

ing

Figur 15. Yta 2 innan avverkn
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7.2.1 Plantor

| figur 16 ser vi en cirkelprovyta dar nagra stammar har plockats bort utan att skada
narliggande stammar desto mera, hdgst upp har nagra plantor skadats.

Figur 16. Tradkarta Over cirkelprovyta 4.
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Figur 17. Tradkarta Over cirkelprovyta 5.

Till skillnad fran figur 16 sa har plantorna i figur 17 inte klarat sig sa varst bra, det finns trots
det ett par storre trad och nagra plantor som star kvar, jag kan i alla fall konstatera att det

finns gott om ljus pa cirkelprovytan och att nya plantor forhoppningsvis vaxer upp.



45

Figur 18. Tradkarta 6ver cirkelprovyta 7.

I cirkelprovyta 7 (figur 18) har alla riktigt sma plantor skadats allvarligt eller dott.
Avverkningen har inte lyckats med avseende pa undervaxtligenheten just har. | tabell 6 ser vi
dessutom att med tanke pa undervaxten sa har avverkningen pa hela yta 2 inte lyckats
speciellt bra, det fanns inte ett enorm plantuppslag innan avverkningen och av dem férsvann
néstan 70 %, av de resterande dryga 700 stammarna per hektar ar nastan 20 % skadade enligt
mitt data fran cirkelprovytorna. Enligt den linjeinventering jag gjorde sa ar upp till 27,3 % av
kvarvarande plantor skadade.
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Tabell 6. Stamantal och skadeprocent pa yta 2.

Stammar (st/ha) med under 7 cm diameter pa brosthojd

Skadeprocent
Bortfalls- Enligt Enligt
Fore Skadeprocent Efter procent cirkelprovytor linjeinv.

Figur 19 illustrerar tydligt hur drastiskt antalet pa de sma stammarna sjunkit, speciellt de
riktigt minsta, samtidigt ser vi att det inte har funnits sa mycket andra plantor an riktigt sma
over huvud taget. Figur 20 visar hur de storre stammarna avverkats, eventuellt kunde flera av

stammarna med stor vardetillvaxt mellan 15-25 cm diameter lamnats.

Figur 19. Diagram 6ver stamantal fore och efter avverkning pa yta 2.
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Figur 20. Detalj ur figur 19.

7.2.2 Den hemliga stamplingen

Grundytan berdknad enligt cirkelprovytorna och rektangelprovytan skiljer sig ganska mycket
enligt mina berakningar vilket kan ses ut tabell 7 och 8, da jag ser pa grundytan pa min
hemliga stampling pa rektangelprovytan kan jag endast konstatera att grundytemassigt ar den
valdigt lyckad, mélet var 10 m?/ha grundyta och det &r precis vad det blivit kvar efter
avverkning, daremot har en storre andel stora stammar sparats och fler klena stammar

avverkats an vad jag planerat, det kan lasas ur diagrammet i figur 21.
Tabell 7. Grundyta fore och efter avverkning utraknat enligt cirkelprovytorna.

Grundyta m2/ha
Fore Efter
33,5
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Tabell 8. Grundyta fore och efter avverkning utraknat enligt rektangelprovytan.

Grundyta m2/ha
Efter planerad  Efter utférd

Fore avverkning avverkning

B

Figur 21. Stamantal enligt min plan samt fore och efter utférd avverkning

Tabell 9 visar att all den dédved som fanns i rektangelprovytan har avverkats, vilket ur ett
mangfaldsperspektiv inte dr dnskvart, daremot har den som huggit precis som pa yta 1 lyckats
bra med tradslagsférdelningen. | tabell 10 ser vi att 6ver 30 % av det kvarvarande stammarna
pa provytan ar skadade, en hog siffra, speciellt med tanke pa den laga grundyta vilken hela
ytan ar avverkad till. Linjeinventeringen jag gjort nar inte upp till helt lika hog skadeprocent
men &ven 20 % ar hogt.
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Tabell 9. Tradslagfordelningen enligt min plan samt fére och efter utférd avverkning

Tradslagsfordelningen i procent

Dod

Gran Tall Bjork  Annat ved
Fore 38 % 30 % 31% | 0% 2%
Efter planerad avverkning 72 % 13 % 6 % 0% 9%
Efter utford avverkning 63 % 22 % 15 % 0% 0%

Tabell 10. Skadeprocent i yta 2

Stam- och rotskador

Enligt provyta 33 %
Enligt linjeinventering 20 %
Medeltal 27 %

7.3 Drivningen

Som namnt ar den basta tidpunkten for plockhuggning varvintern da marken bar stora
maskiner och plantorna inte ar stelfrusna (Aijala, Koistinen, Sved, Vanhatalo & Véisanen,
2014, s. 157-160, Valkonen, Sirén & Piri, 2010, s. 116), pa grund av den milda vintern 2014-
2015 hade vi inte mojlighet att utféra avverkningen da, eftersom omradet var for blott,
avverkningen skedde istallet pa sensommaren 2015 efter en torr period. Mina matningar visar
pa ganska hoga skadeprocenter, speciellt pa yta 2 vilken avverkades hardare, déar nastan 70 %
av plantorna dott och av de kvarvarande &r nastan 20 % skadade (tabell 6). En orsak till
drivningsskadorna kan alltsa vara tidpunkten, att den inte var den mest gynnsamma for
drivningen. En annan faktor som spelar in &r de personer som utfort drivningen, enligt
Surakka och Sirén kan produktionsskillnaden mellan olika chaufforer uppga till 40 %
(Surakka & Sirén, 2007, s. 375) och da kan en aven anta att det aven finns skillnader pa
kvaliteten i drivningen, det dr aven mojligt att de grundytemal jag satt upp for omradet inte

har varit de mest passande.



50

Det finns forskning som visar att ett store uttag ger storre risk for skador (Surakka, Sirén,
Heikkinen & Valkonen, 2011, s. 10), mitt forsok stoder det pastaendet saval da en granskar
skador pa plantor som pa stammar. Daremot stoder inte mitt forsok pastaendet att storre
plantor l6per storre risk for att skadas (Surakka, Sirén, Heikkinen & Valkonen, 2011, s. 10),
men jag kan anta att det beror pa att de sma plantorna i mitt forsok inte uppvisar en sa stor

skillnad i langd, stammar i ett mellanskikt saknas egentligen helt och hallet (figur 9 och 19).

Drivningen i sin helhet kan enligt min mening anses lyckad sa till vida att det finns gott om
fragor som vacks om hur bestandet kommer att utvecklas, och mindre lyckad med tanke pa de
mal jag haft for drivningen, malen for grundyta uppnaddes som 6nskat endast i ena ytan och
plantskadorna i yta 2 var over det medeltal som forskarna talar om och det fanns gott om

drivningsskador pa bagge ytor.

7.4 Framtiden

Surakka, Sirén, Heikkinen & Valkonen skriver i en forskning att den viktiga fragan gallande
skador pa plantmaterialet inte &r mangden skadade plantor, utan snarare mangden, storleken,
kvaliteten och den spatiala fordelningen pa de plantor som dverlevt (Surakka, Sirén,
Heikkinen & Valkonen, 2011, s. 11). | fallet med demonstrationsytorna i Solbéle s har yta 1
ett relativt bra plantuppslag av god kvalitet men yta 2 har det sdmre stéllt, i figur 19 ser vi
anda att sa gott som alla plantor pa yta 2 var i de helt minsta diameterklasserna vilket far mig
att anta att det finns gott om riktigt sma plantor kvar pa omradet och att de forhoppningsvis

vaxer bra nar det fristalls stora méangder naring och de far gott om ljus.

Med tanke pa framtiden gar det inte att forbise rotrotan, eftersom, som jag redan lyft upp
ungefar var sjatte vuxen gran i sédra Finland ar infekterad med rotréta (Piri & Korhonen,
2001, s. 937). Jag har lyft fram att naturligt uppkomna granplantor I6per storre risk for att fa
rotréta an planterade (Valkonen, Sirén & Piri, 2010, s. 64-66), och att forskning &ven visar att
avverkningar och da speciellt stam- och rotskador som uppstar vid avverkningar ar bland de
varsta bovarna da det galler spridning av rotrota (Piri & Korhonen, 2008, s. 2592-2593).
Dessutom ar det rakt sagt att det inte lampar sig med kalhyggesfritt skogsbruk om det redan
finns rotréta i skogen (Valkonen, Sirén & Piri, 2010, s. 35, Piri & Valkonen, 2013, s. 876). Pa
demonstrationsytorna i Solbéle fanns det rotréta men som framkommer av matbeskeden
(bilaga 8 och 9) sa var det inte stora mangder hart rotade trad, vilket ar positivt. Daremot 6kar

den stora mangden skadade trad (tabell 5 och 10) betydligt risken for allvarliga
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rotréteproblem i omradet, i en forskning som gjorts pavisas det att sa gott som alla vuxna trad
med skador pa stammen eller rothalsen smittas med rotréta om det finns rotréta i omradet
(Mékinen, Hallaksela & Isomé&ki, 2007, s. 2137). Och att i en annan att varje vuxet, infekterat
trad i medeltal infekterar 2,4 st plantor (Piri & Korhonen, 2001, s. 940).

En annan risk ar starka vindar som blaser omkull traden. Efter avverkningen och fram till
arsskiftet 2015-2016 var det vid flera tillfallen starka vindar. Vid arskiftet hade det pa yta 1
blast omkull 14 stammar med en medeldiameter pa 23,3 cm och en medelstam pa 480 liter.
Totalt hade det blast omkull 0,3 m?/ha grundyta och 6,8 m® pa hela ytan.

Pa yta 2 vilken var hardare avverkad hade vinden gatt hardare till och blast omkull 37
stammar med medeldiametern 24,2 cm och medelstammen 560 liter. Totalt blev den en
grundyta pa 0,97 m?/ha och 20,5 m? virke pé yta 2.

8 Diskussion

Ar 1948 var en grupp skogsfackman oroliga éver skogsbrukets héllbarhet (Appelroth et.Al.,
1948, s. 315-316) och resultatet av deras oro blev att skogsbruksmetoden bladning praktiskt
taget forbjods fram till ar 2014. Det finns olika asikter om den processens legitimitet och de
egentliga syften som Iag bakom. Precis som det finns olika asikter om de pastaenden kring
huruvida de finska skogarna dver huvud taget kan utvecklas och férnyas naturlig i flera skikt,
och skotas genom blédning, eller i dagens lage plockhuggning (Léhde, 2015, s. 8-9,
Appelroth et.Al., 1948, s. 315-316, Pukkala, Lahde & Laiho, 2011, s. 15). Ar 2011 under
arbetet med den nya skogslagen 2014 (2013/1085) gjordes en omfattande enkatundersékning
bland finska skogséagare som visade tydligt vad skogsagarnas asikt var om saken. Enligt
undersokningen ansag 90 % att kalhyggesfritt skogsbruk ar majligt att bedriva i finska
forhallanden och 27 % svarade da att de skulle ga éver till kalhyggesfritt skogsbruk ifall
deras skogsfackman skulle erbjuda det alternativet. Endast 10 % ansag att de inte 6ver huvud

taget skulle prova det i sina skogar (Kumela & Hénninen, 2011, s. 34).

Den forskning som under de senaste 30 aren bedrivits i Finland kring kalhyggesfritt

skogsbruk visar aven den att det ar mojligt i finska forhallanden. Kalhyggesfritt skogsbruk
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har blivit en del av skogsbrukets utvecklingscentral Tapios Rad i god skogsvard och som

redan namnt tillater den finska skogslagen olika former av kalhyggesfritt skogsbruk.

Vad som kommit fram i mitt arbete, dels genom den forskning jag granskat och dels genom
det forsok jag utfort ar att det som saknas &r praktisk erfarenhet, saval kring arbetstekniken
vid avverkning i OLA skogar samt erfarenhet av vad olika resultat av avverkningar innebar i
praktiken for framtida bestand. Forskarna Surakka, Sirén, Heikkinen och Valkonen
konstaterar 2011 att de ser tva punkter vid vilka det finns klara forbattringsmaojligheter, den
ena ar arbetstekniken, hur stammar félls och hur de arbetas upp och den andra &r sjalva
maskinerna (Surakka, Sirén, Heikkinen & Valkonen, 2011, s. 11). Ett exempel pa tankar
kring arbetstekniker fick jag under ett studiebesok till skogsreviret i Sibbo dar
skogsfackmannen Rolf Wickstrom visade ett granbestand med gott om plantor i de nedre
skikten, har berattade att for att skona plantorna vid avverkning sa instruerade han de som
avverkade att hela tiden félla traden mot ett trad som de valjer ut invid korstraket for att pa sa
vis kontrollerat ta ner trédet och minimera risken for att skada plantorna (Rolf Wickstrém,

muntlig info, Sibbo).

Jag kan alltsa konstatera att det finns forutsattningar for kontinuerligt skogsbruk i Finland,
saval fran skogséagarnas, skogsfackmannens som fran naturens sida och att det i dagens lage
narmast handlar om malen vi har for skogsbruket. Ar 2011 ansag lika manga skogségare att
for att maximera det ekonomiska resultatet med skogen sa skall en idka kalhyggesfritt
skogsbruk som de vilka ansag att en maximerar ekonomin med kalhyggen och plantering
(Kumela & Hanninen, 2011, s. 25). Personligen anser jag att da en satter upp mal for sitt
skogsbruk blir en tvungen att bedéma de mojligheter och risker vilka finns vid just den

skogsbruksformen.

8.1 Risker med kalhyggesfritt skogsbruk

Det forsok jag utfort i Solbole i Bromarv har varit lyckat satillvida att allting inte har lyckats
precis som planerat, vilket 6ppnar 6gonen for riskerna som finns. | planeringsskedet var vi
medvetna om risken for vindféllen eftersom det nagra ar tidigare fallit stora arealer vid
stormar. Vi var dven medvetna om att det finns rotréta i granskogarna vid Solbdle.

Skolboksexempel pa véxtplatser ar anda fa i verkligheten och ju mer ett forsok kan motsvara
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det som sker i en vanlig skogségares skog desto mer intressant blir det enligt min mening. Att
vi pa ytan férutom vindfallen fatt ganska rejéla drivningsskador leder delvis till att forsoket
enligt min mening far ett 6kat varde med tanke pa uppféljningen, eftersom en yta med sa
omfattande skador pa en privat skogsagares mark vanligtvis inte skulle sta kvar eftersom den
ar lagstridig (85, 1308/2013).

Riskerna med kalhyggesfritt skogsbruk i allmanhet &r just drivningsskador, vindfallen, rotrota
(dels pa grund av drivningsskador) och att fa en fungerande bestandsdynamik. Det
rekommenderas inte att idka kalhyggesfritt skogsbruk om det finns rotréta i bestandet
(Valkonen, Sirén & Piri, 2010, s. 35, Piri & Valkonen, 2013, s. 876), en annan risk vilken jag
fatt uppleva; &r att det speciellt i sodra Finland att det kan bli svart att plockhugga bestand
utan att skada dem ifall vintrarna blir varmare (Valkonen, Sirén & Piri, 2010, s. 12), i mitt
forsok fick vi som namnt skjuta upp avverkningen till sensommaren for att vintern var for
blét.

De flesta ekonomiskogar i Finland i dagens lage ar LA, vilket kréver en dvergangsfas for att
fa en valméende OLA skog (Valkonen, Sirén & Piri, 2010, s. 32-33). En OLA skog skall vara
relativt gles och luckig for att underliggande trad skall ha mojlighet att vara livskraftiga och
for att det hela tiden skall komma upp nytt plantmaterial. Det gor att det &r svart att stalla upp
generella linjer for t.ex. stamtathet (\Valkonen, Sirén & Piri, 2010, s. 41), det krédvs helt enkelt

att vi provar oss fram, vilket i sig kan ses som en risk.

8.2 Mojligheter med kalhyggesfritt skogsbruk

Att den Finska skogslagen har blivit betydligt friare rader det inget tvivel om. Kalhyggesfritt
skogsbruk kraver att vi provar pa, kreativitet i skogsbruket ser jag personligen som en
mojlighet. Forskare konstaterar t.ex. att vid avverkning i ett kalhyggesfritt bestand sa behover
avverkningen inte utféras med samma styrka i hela bestandet (Pukkala, Léhde & Laiho, 2011,
s. 101), vilket gor skogen mer omvaxlande. Det ar mojligt att en mera omvaxlande och
speciellt en flerskiktad skog erbjuder mindre splittrade livsmiljoer och battre passager for
olika arter att rora sig (Valkonen, Sirén & Piri, 2010, s. 12).
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Om en resonerar pa det viset sa ar det klart att mal som handlar om annat an virkesproduktion
far mer utrymme och storre vikt inom skogsbruket (Pukkala, Lahde, Laiho, Salo & Hotanen,
2011, s. 851).

Om en spinner vidare pa ett skogsbruk dar andra mal an just virkesproduktion lag som grund
sa kunde en lyfta fram t.ex. handel med koldioxidutslapp. Om koldioxidutslapp skulle
beskattas och bindningen av den skulle stodas ekonomiskt sa konstaterar finska forskare i en
studie att omloppstiden pa skogsbruket skulle dka vilket skulle leda till mera biomassa och
mer stockvirke (Pukkala, Lahde, Laiho, Salo & Hotanen, 2011, s. 852).

Aven andra mal som rekreation, viltvard, skapandet eller bevarandet av sarskilda livmiljoer ar
mal som klart leder en in pa banor med kalhyggesfritt skogsbruk (Pukkala, Lahde, Laiho,
Salo & Hotanen, 2011, s. 851, Valkonen, Sirén & Piri, 2010, s. 31), som tidigare namnts sa ar
det LA skogsbruket som &r bést pé att maximera virkesproduktionen (Tahvonen, 2011, s.
2390), men kalhyggesfritt skogsbruk kan vara ett alternativ om malet ar ett annat, aven att
maximera den ekonomiska lénsamheten (Pukkala, Lahde, Laiho, Salo & Hotanen, 2011, s.
856, Tahvonen, 2011, s. 2390).

Maojligheterna att utveckla skogsbruket finns men det kan kréva viss férandring, forskarna
Valkonen, Sirén och Piri ser t.ex. att vi eventuellt kommer att se maskiner vilka &r speciellt
utvecklade for plockhuggning i framtiden (Valkonen, Sirén & Piri, 2010, s. 121). Personligen
ser jag kreativiteten i skogsbruket som den storsta mojligheten. En tanke som en av det
kalhyggesfria skogsbrukets storsta talesman i Finland, Erkki L&hde enligt min mening forsokt
lyfta fram genom att ge sitt eget forslag pa en skogslag for Finland (Léhde, 2015, s. 298-308).
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9 Avslutning

Skogsprofessorn Erkki Lahde menar att hela den fornyelse av skogsbruksmetoder som
innebar att Finland gick fran bruk av olikaldriga skogar till bruk av likaldriga skogar, fran
bladning till kalhyggen i mitten av 1900-talet drevs igenom av en liten grupp fackmén till
forman for skogsindustrin och inte for skogsagarna (Lahde, 2015, s. 8-9), han ar inte ensam
om de tankegangarna, t.ex. Olli Tahvonen konstaterar ar 2010 att laggranserna for gallringar i
Finland var ar 2010 satta sa pass hogt att en optimal kalhyggesfri avverkning skulle vara
lagstridig, vilket i sin tur innebar att en kalhyggesfri avverkning fore laguppdateringen ar
2014 inte var optimal. Han menar dessutom att den skogspolitik och de rad i god skogsvard
som har lett till att maximera volymuttaget i skogarna inneburit direkta forluster for
skogsagarna och sankt marknadspriset pa timmer — vilket ytterligare paverkat

vinstfordelningen negativt for skogsagaren till fordel for industrin (Tahvonen, 2011, s. 2401).

Att Erkki Lahde ger ut en bok ar 2015 med titeln Suomalainen metsésota — miten jatkuva
kasvatus voitti avohakkuun antar jag att syftar direkt pa uppdateringen av skogslagen och
mojligheten for skogsagaren att bedriva det skogsbruk som hen anser mest férmanligt. Att
skogsagaren ar 2015 helt sjalv far bestamma vilka mal hen vill ha med sina skogar, vilket
delvis &r en sanning med modikation. Ar 2011 konstaterar Hanna Kumela och Harri
Hénninen i sin rapport Metsdnomistajien nakemykset metsankasittelymenetelmien
monipuolistamisesta att 63 % av skogsagarna véljer skogsbruksmetod pa basen av de
alternativ en skogsfackman erbjuder och 8 % later skogsfackmannen bestaimma sjalv.
Visserligen kom de fram till det resultatet innan uppdateringen av skogslagen tradde i kraft
men personligen tror jag att 6kad valmojlighet aven kan leda till osékerhet vilket gor att

skogsfackméannens roll som lotsare i skogsbruksmetodernas hav okar.

Jag har genom det forsok jag utfort markt att det inte ar l&tt att forutse vilket resultatet i
skogen blir trots att viljan ar god, och inser da vikten av att vaga forséka och behovet av mera
praktiskt erfarhet kring kalhyggesfritt skogsbruk, saval personligen som for hela Finlands
skogssektor. Varje lyckat och misslyckat forsok ger klarare kunskap och fler ideér om vad

kalhyggesfritt skogsbruk kan innebéra.

Pa svar till fragan i rubriken, ar kalhyggesfritt skogsbruk en latt avverkning eller en hard
gallring skulle jag svara nej eller bade och, kalhyggesfritt skogsbruk ar ett skogsbruk dar
skogen hela tiden halls tradbekladd med trad i olika aldrar men férutom det, &r det vad
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skogagaren bestammer. Hur det tar sig i praktiken finns det inga klara svar pa. Matti Leikola
skrev i sin artikel Metsien hoidon aatehistoriaa ar 1987 att den troligen bésta vagen till ett
hallbart skogsbruk &r att 6ka alternativen och valmajligheterna till olika skogsskétselatgarder
(Leikola, 1987, s. 340) och jag haller med honom. Som blivande yrkesverksam skogsfackman
ser jag att det ar min viktigaste uppgift att vaga se alla de olika méjligheterna som skogen

ger.

”...0ppna Tapiolas bodar, upplét skogens breda borgport for den tid jag soker byte...”

Kalevala 14:e dikten, (Huldén & Huldén, 1999, s. 101)
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Bilaga 1. Langd- och diameterklasser.

Langdklasser (dm)
1 1-7
2 7-13
3 13-25
4 25-40
5 40+  (under 7 cm diameter)
Diameterklass cm Cm
1 0 -2
3 2 -4
5 4 -6
7 6 -8
9 8 -10
11 10 -12
13 12 -14
15 14 -16
17 16 -18
19 18 -20
21 20 -22
23 22 -24
25 24 -26
27 26 -28
29 28 -30
31 30 -32
33 32 -34
35 34 -36
37 36 -38
39 38 -40
41 40 -42
43 42 -44
45 44 -46
47 46 -48
49 48 -50




Bilaga 2. Instruktioner till avverkningsmaskinchaufféren.

Hakkuuohjeet

Kuvio 1 (Iahempana Solbdlen tutkimusasema)

Harvenna metsé pohjapinta-alaan n. 10 m2/ha (vaihtelua saa olla)

0 Varo kuitenkin ettei menné alle lakirajan

Harvennatiheimmat pienpuiden ryhmaét

Poista vikaiset ja sairaat puut

Poista melkein kaikki puut yli 30 cm, 10-15 puuta/hehtaari voi jadda saastopuiksi,
suosi isoja koivuja jatettaviksi.

Poista noin puolet puista jotka ovat 20-30 cm l&pimitalta,
0 Jata noin 10 % pohjapinta-alasta koivua
0 Jat& noin 10-20 % pohjapinta-alasta méntya
Kuvio 2
- Harvenna metsé pohjapinta-alaan n. 16 m2/ha (vaihtelua saa olla)
- Harvennatiheimmat pienpuiden ryhmaét
- Poista vikaiset ja sairaat puut

- Poista melkein kaikki puut yli 30 cm, 10-15 puuta/hehtaari voi jaada saastopuiksi,
suosi isoja koivuja jatettaviksi.

Poista noin yksi neljasosa puista jotka ovat 20-30 cm l&pimitalta,

0 Jata noin 10 % pohjapinta-alasta koivua
0 Jat& noin 10-20 % pohjapinta-alasta méntyé



Bilaga 3. Hjalpfigur for avverkningsmaskinforaren.

11 m sateiselle puoliympyralle jadvien puiden
edustamat pohjapinta-alat - Lukujen summana
saadaan tiheys, m?/ha (kuva Pentti Niemisto/Metla)
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|H.ﬁll’.'|."£ 278 1285,1%9 73,543 132 57&,90 11, 361
'KUUST 292 1406, 0& &0, 981 417 1LGAA, 48 33,317
KOOIV 106 Sl8,.48 ar,817 7ol 2104, 31 52,733
MANTY tukkirungok a6, 6 93 407 162,18 q,504 0513
EUUEI tukkirnngok [ 141 560 2548, 50 4,341 0,595
kulburungoe 45 140 546,04 9,957 0,221
oIV tukklrungot 14,7 B2 3g1 133%,08 49,6748 0, 606
ki EUrungoe 94 426 1283,71 31,031 0,323
MULATTIT — hkeodi  ADER Fankojs kpl R ™ el w3/ runko |
MEMTY 1 JlE 93 407 1882,18 B4, 9304 0,913
KUOSI 2 238 186 709 3094, 354 o4, 298 0, 507
T ROIVU 3 247 174 BO7 2622,79 80,710 0,453
Thteensd 457 1923 7579,51 255,912 0, 565
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