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Sammanfattning

Tall utgor en stor del av det svenska skogsbruket och har manga alternativa
slutanvandningsomraden med olika krav pa kvalitet. M6jligheten att paverka
kvalitén ar stor i den inledande planterings och ungskogsfasen, da studier
visat pa samband mellan god kvalitet och tata planteringsforband, dar
konkurrensen mellan stammarna har god inverkan pa kvaliteten. Konkurrens
kan dven uppnas genom beskuggning fan ovan, genom ex skarmtrad eller
skiktad skog. Intresset for hyggesfria metoder véxer och att undersdka
eventuella skillnader i framtida virkeskvalitet mellan skiktade och
enskiktade behandlingar kan darfor vara vardefullt. En sadan metod ar
naturkultur dar man syftar till att optimera nuvérdet pa varje punkt i skogen.

Syftet med denna undersokning &r att belysa fragan om huruvida skiktad
skog enligt metoden naturkulturs principer kan utnyttjas for kvalitetsdaning i
ungskog av tall i ett réjningsforsok sodra Ostergotland. Malet &r att ta reda
pa om nagon skillnad i kvalitet finns i den framtida rotstocken mellan de
olika réjningsbehandlingarna, skiktad(Ojamn) respektive
konventionell(Jdmn).

Studien avgransar sig till att enbart studera rojningsforsoket Krakerddjan,
som finns pa fastigheten Krakerddjan pa gransen mellan Smaland och
Ostergotland. Parametrar for kvalitetsskattning avgransas till kvistantal och
kvistgrovlek. For att besvara syftet gjordes en faltundersékning med
kvantitativ ansats dar data om stamantal, tradslagsférdelning, héjd, diameter,
krongranshojd, antal kvist och diameter for grovsta kvist fran stambas upp
till 2 m pa stammen samlades in.

Resultatet visade att stamantalet var betydligt storre i Ojamn &n i Jamn
samtidigt som volymen var nést intill densamma. Medeldiametern var ca 4
cm i Ojamn och ca 10 cm i Jamn. Tréadslagsfordelningen var densamma for
trad > 5 cm brh i bagge parceller, > 95 % tall. For trdd < 5 cm brh var
I6vandelen i Ojamn 76 %, resterande utgjordes av 14 % tall och 10 % gran, i
Jamn fanns nastan uteslutande 16v. Vid kvalitetsundersdkning av tall > 5 cm
i brh fanns signifikant skillnad i antal kvist/m med farre kvistar i Ojamn &n i
Jamn. Grovsta kvist var mindre i Ojamn men skillnaden var endast
signifikant da underlaget utan dominanter undersoktes. Grovsta kvist var
nagot mindre i forhallande till stamdiameter i Ojamn men skillnaden var ej
signifikant. Medeldiametern hos tall > 5 cmi brh var obetydligt mindre i
Ojamn, 10,7 cm, &n i Jamn, 10,8 cm.

Undersokningen ger en indikation pa att den skiktade skogen enligt metoden
naturkultur i parcellen Ojdmn, dar dominanter beskuggar och kvalitetsdanar
mindre trad, kanske kan anvandas for en battre kvalitet i tall pa den



undersokta lokalen. Dock ar resultaten inte tillrackligt tydliga pa att sa ar
fallet, om detta beror pa att kvalitetskillnaden &r liten eller om det beror pa
att storre kvalitetsskillnader annu ej uppstatt gar ej att utlasa. Att skatta
kvalitet tidigt i omloppstiden ar svart da mycket kan hinna handa fram till
avverkning. Arbetet har trots detta varit vardefullt da mer data behévs inom
det aktuella omradet. Uppféljning av undersokningen behovs for att vidare
utforska sambanden mellan bestandsbehandlingarna och
kvalitetsutvecklingen.



Summary

Scots pine (Pinus sylvestris L.) form a large part of Swedish forestry and has
many alternative end-use areas with different requirements for quality. The
ability to influence the quality is high in the initial planting and juvenile forest
phase, as studies have shown relationships between good quality and dense
planting, where competition between trees has a good impact on timber quality.
Competition can also be achieved by shading from above, through seed trees or
multi-layered forest. Interest in continuous cover forestry grows, and
investigating differences in future timber quality between layered and clear
cutting treatments can therefore be valuable. Such a method is “Naturkultur”,
which aims to optimize the net present value at every point in the forest.

The purpose of this study is to highlight the question of whether layered forests
methods similar to “Naturkultur” can be used for higher timber quality in pine
forests in a cleaning trial in southern Ostergétland, Sweden. The goal is to find
out if any difference in timber quality exists in the future butt log between the
different cleaning treatments, layered (Uneven) and conventional (Even).

The survey was limited to studying only the Krakerddjan pre-commercial
thinning trial, located on the property Krakerddjan between Smaland and
Ostergétland. Parameters for quality estimation were delimited to knot quantity
and knot thickness. In order to answer the purpose, a field survey was conducted
with guantitative assumptions where data about stem quantity, tree species
distribution, height, diameter, height of the living crown, number of knots and
diameter for the thickest knot from the base of the trunk up to 2 m on the trunk
were collected.

The result showed that the number of stems per ha was significantly higher in
Uneven than in Even while the volume was next to the same. The average
diameter was about 4 cm in Uneven and about 10 cm in Even. The tree species
distribution was the same for trees with a diameter > 5 cm a breast height (bh) in
both parcels,> 95% pine. For trees <5 cm bh, the distribution in Uneven was 14
% pine, 10 % spruce and 76 % deciduous, in Even there were almost exclusively
deciduous trees. When examining pine > 5 cm at bh, there was a significant
difference in the knot quantity with fewer knots/m in Uneven than in Even. The
thickest knot was smaller in Uneven than in Even, but the difference was only
significant when the data without dominants was examined. The thickest knot
was slightly smaller relative to the diameter of the trunk in bh in Uneven but the
difference was not significant. The average diameter in pine > 5 cm at bh was
slightly less in Uneven, 10.7 cm, than in Even, 10.8 cm.

The survey gives an indication that the layered forest according to the method of
“Naturkultur” in the parcel Uneven, where dominants shades smaller trees, may
be used for a better timber quality in pine in the investigated premises. However,
the results are not sufficiently clear, if this is due to the fact that the quality
difference is small or if it is because quality differences have not yet occurred



cannot be read in the survey. Estimating timber quality early in the rotation
period is difficult as a lot can happen until final felling. However, the survey has
been valuable as more data is needed in the area in question. Follow-up of the
survey is needed to further explore the relationships between stock treatments
and quality development.

Keywords: Naturkultur, Pinus sylvestris, timber quality, sustainable forestry.
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1. Introduktion
1.1. Bakgrund

Tall utgor en betydande del av det svenska skogsbruket med sina 39,2 % av det
totala virkesforradet (Skogsstyrelsen, 2014). Tallens virke har manga
anvandningsomraden, allt fran mobler, fonster och golv till byggnadsvirke och
plywood. Beroende pa anvandningsomrade finns olika krav pa kvalitet, och vad
som &r bra kvalitet kan variera mellan olika produkter. Det férekommer att
kopare efterfragar ett visst utseende som i vanliga fall skulle ses som defekt, t.ex.
svartkvist i golv (Sodra, 2017a). Vanligast i Sverige ar dock att sortera
sagtimmer i av virkesmatningsradets, VMR, bestamda kvalitetsklasser. Enligt
matinstruktioner for sagtimmer av VMR (2008) sorteras talltimmer i fyra
kvalitetsklasser. Kvaliteten beror bl.a. pa kvist forekomst, arsrings tathet och
rakhet dar klass 1 har hogst kvalitet och klass 4 lagst. For att na upp till klass 1
kravs en felfri bottenstock med max 5 kvistar och minst 20 arsringar inom 2-8
cm fran marg. Priset for klass 1 timmer &ar nastan dubbelt sa hogt som for klass 2
och 3, och ibland mer &n dubbelt s& mycket som for klass 4 (Sodra, 2017 b). Da
bottenstocken utgor en stor del av saval volym som virkesvardet, kan en satsning
pa att fa hog kvalitet i den vara en god framtidsinvestering.

Tillvaxten i svensk skog har okat kraftigt sedan 50 talet, under en fyrtio ars
period Okade tillvaxten med 30 % enligt en rapport av Elfving och Tegnhammar
(1995). Elfving och Tegnhammar (1995) menar att 6kningen till storsta del kan
forklaras med andrade skogsskotselmetoder och effektivare utnyttjande av
skogsmarken. Under samma period har timmerkvaliten hos tall férsamrats enligt
en undersokning av Nylinder och Térnmarck (1985).

Eriksson (2004) och Agestam och Eko (1998) har visat att det finns ett samband
mellan tallens kvalitet och planteringsforband dar tatare férband ger mindre och
farre kvistar och tatare arsringar an glesare forband. Grovsta kvist minskade med
35 % fran en gles plantering till en tat sadd i en studie av Agestam och Eko
(1998). Eriksson et al. (2006) visade att tall fran ett tatare forband hade 150 %
hogre styvhet, 70 % hogre boéjhallfasthet och 30 % hagre brinellhardhet an
undersokt virke fran glesare forband. Skillnaden i mekaniska egenskaper beror
troligen pa skillnaden i andelen juvenilved. Juvenilved utgor 15-20 arsringar
nérmast mérg och har tunnare cellvaggar och kortare fibrer, &n veden i de
efterfoljande arsringarna (Nylinder och Fryk, 2011). Denna ved har samre
hallfasthetsegenskaper, lagre densitet och kan ge upphov till sprickor och
deformationer vid bearbetning. En Iag andel juvenilved &r darfor att foredra.
Eriksson (2004), Eriksson et al. (2006) och Agestam och Eko (1998) menar att
skogsskotselatgarder kan anvandas for att paverka tallens kvalitet. Genom att
med tata forband halla nere tillvaxten i ungdomen uppnas battre mekaniska
egenskaperna samtidigt som kvistar blir farre och mindre. Langsam tillvéxt ger
tatare arsringar vilket ocksa ger en hogre densitet (Nylinder och Fryck, 2011).
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Forutsattningarna for att uppna klass 1 kvalitet i bottenstocken laggs alltsa redan
i foryngringen och den inledande réjningsfasen, da mojligheten att paverka andel
juvenilved och kvist ar stor. | traditionellt trakthyggesbruk med tall efterstravas
ett jamt krontak dér likstora tallar konkurrerar med varandra. Vid ett
kvalitetsinriktat réjningsprogram utfors i regel minst tva, men ofta flera, svaga
réjningar (Pettersson et al. 2012). Tallarna maste sta tillrackligt tatt for att
kvalitetsdanas, men inte sa tatt att gronkronan hissas upp da traden latt drabbas
av snobrott vid fristallning.

Ett alternativt sétt att uppna hog kvalitet pa bottenstocken &r genom beskuggning
fran ovan. Detta kan goras t.ex. med skarmtradstallning eller flerskiktad skog.
Dessa metoder bendmns kontinuitetsskogsbruk och erbjuder ett alternativ till
trakthyggesbruket. Det finns olika typer av kontinuitetsskogsbruk, gemensamt &r
att skogsmarken alltid férblir skogsbekladd. I trakthyggesbruk jobbar man hela
tiden med att jamna ut den naturliga skiktningen for att fa likstora trad i
bestandet. | kontinuitetsskogsbruk efterstravas istéllet en skiktning.

Naturkulturmetoden ar en typ av kontinuitetsskogsbruk som kort sagt gar ut pa
att optimera nuvéardet av varje punkt pa skogsmarken (Hagner, 2015). Metoden
ar starkt omdebatterad (Flyckt, 2009). Metodens férdelar ar att den ger béttre
kvalitet, lagre foryngringskostnader och stérre miljo och rekreationsvérden
(Lundgren, 2011, Hagner, 2015). Nackdelen &r att naturkultur ger sdémre tillvéaxt
av gagnvirke och att metoden bygger pa antaganden och inte har prévats
vetenskapligt (Lundqvist, 2007).

I naturkulturmetoden plockhuggs mogna trdd genom befriande gallring.
Omogna trad med framtida hogt varde fristalls och far véxa tills att de ar
ekonomiskt mogna att avverka. Besluten tas pa tradgruppsniva, till skillnad fran
trakthyggesbruk dar beslut tas pa bestandsniva. Stora snabbvéxande trad,
dominanter, stalls ut sa att de inte konkurrerar med varandra. Mellan
dominanterna finns flera mindre trad i olika storlekar som halls tillbaka av
konkurrens. Konkurrensen verkar kvalitetsdanande pa de sma traden vilka, nar
de fristalls, bildar sagtimmer av god kvalitet. Skogen ska vara sa gles att nya
plantor tillats komma upp underifran, och dar den naturliga foryngringen inte &r
tillracklig ska gronrisplantering av 6nskat tradslag anvandas. (Hagner, 2015)

Skuggféredragande arter klarar sig battre i kontinuitetsskog &n i ett traditionellt
trakthyggesbruk (Atelgrim och Sjoberg, 2004), medan ljuskravande och
brandpraglade arter missgynnas. Hyggesfritt skogsbruk kan darfér anvandas for
att bevara och forstarka forutsattningarna for manga av de skuggforedragande
naturvérdesarterna (Dahlberg, 2011). Intresset for hyggesfria metoder vaxer
(Skogsaktuellt, 2012) men kunskapsunderlaget ar litet i forhallande till
konventionella metoder och behdver kompletteras. Eftersom det &r under
ungskogsfasen i rojningsskog som kvaliteten utvecklas ar jamforelser mellan
réjningsmetoders inverkan pa kvaliteten relevanta att utféra. Hagner (2002) fann
ingen skillnad i virkeskvalitet i ett forsok med enskiktad och skiktad
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rojningsskog, men métningarna utférdes i samband med behandlingar varfér
eventuella skillnader inte haft tid att utvecklas. FOrsoket har nu vuxit ytterligare
15 ar varfor en uppfoljning av resultaten ar angelagen.

Att undersoka eventuella skillnader i framtida virkeskvalitet mellan skiktade och
enskiktade behandlingar kan vara vardefullt da naturkultur &r en relativt oprévad
metod. En ny undersokning kan ocksa fungera som beslutsunderlag for vidare
undersokningar och forsok.

1.2 Syfte och mal

For att belysa fragan om metoden naturkultur kan utnyttjas for kvalitetsdaning i
ungskog av tall undersoks ett réjningsforsok. Malet &r att ta reda pa om nagon
skillnad i kvalitet finns i den framtida rotstocken mellan de olika
rojningsbehandlingarna enligt naturkultur respektive konventionell. For att
komma fram till ett resultat stalls foljande fragor:

Finns nagra skillnader i stamantal, volym och diameterspridning?

Finns nagra skillnader mellan de olika behandlingarna med avseende pa
gronkroneandel?

Finns nagon skillnad i den blivande rotsockens kvistantal och kvistgrovlek
mellan de olika behandlingarna, samt mellan dominanter och medhérskande?

1.3 Avgransningar

Studien avgransar sig till att enbart studera rojningsforsoket Krakerddjan.
Parametrar for kvalitetsskattning avgransas till kvistantal och kvistgrovlek.
Arsringsbredd kommer ej att undersékas med hansyn till att férsoket ar i privat
ago och borrning i trad bor undvikas. Ej heller 6vriga kvalitetsaspekter, som
rakhet, krok eller stamrota, kommer undersokas da undersékningen sker for
tidigt i omloppstiden for att kunna bedéma dessa fel for den framtida
bottenstocken. Tradens vitalitet kommer endast att matas med avseende pa
gronkroneandel, gronkroneandelen fungerar ocksa som en indikation pa nar
skotselingrepp bor ske. Den ekonomiska aspekten kommer i detta arbete ej
behandlas.
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2. Material och metod

| denna rapport undersoktes rojningsforséket Krakerddjan. For att svara pa
rapportens syfte valdes att gora en faltundersokning med kvantitativ ansats.
Kvantitativa matdata samlades in vid en faltundersékning och sammanstélldes i
Excel, medelvarden for en mangd variabler i respektive bestandsbehandling
berdknades och resultaten jamfoérdes mot varandra.

2.1 Beskrivning av rojningsforsoket Krakerddjan

Rojningsforsoket Krakerddjan ligger pa fastigheten med samma namn norr om
samhéllet Ydrefors pa gransen mellan Osterg6tland och Smaland. Markéagare &r
Lena Skarby. Forsoksytan som ar ca 30 ganger 80 meter bestar av en naturligt
foryngrad tallskog pa sandsediment. Forsoket anlades 2001 (Hagner, 2002).
Forsoksytan delades in i tva a ca 30 ganger 40 meter stora parceller.
Bestandsbehandlingarna, Jamn och Ojamn slumpades ut. | Jamn skulle en
konventionell réjning utféras dar mindre och férvéxande, vargar, réjdes bort for
att astadkomma ett jamnt krontak. I Ojamn skulle r6jning utféras enligt metoden
naturkultur for att astadkomma en stark skiktning.

Vid forsokets start fanns 15 406 st./ha langre an 50 cm. Hojden pa de storsta
forvaxande tallarna var 5-6 m. Grundytan var uppmatt pa tre stallen i forsoket till
10, 10, respektive 11 m2. Medeldiametern var 2,7 cm.

| parcellen Jamn r6jdes ytan till 2164 st./ha. Medeldiametern i parcellen var efter
rgjning 4,9 cm.

| parcellen Ojdmn rojdes ytan till 2037 st./ha. Medeldiameter i parcellen var efter
réjning 3,3 cm. Av det totala stamantalet ansags 381 st./ha vara dominanter som
utgjordes av stora forvéxande tallar.

Diameterspridningen i parcellen Jdmn minskade medan den i parcellen Ojamn
fortsatte vara relativt stor (fig. 1).
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Figur 1. Diameterspridning innan och efter bestandsbehandlingar 2002 (Hagner, 2002).

Ytterligare en rojning utfordes 2005 i parcellen Ojamn. Orsaken till detta att den
forsta rojningen, 2001, inte ansags hade lett till tillracklig skiktning (Hagner,
2012). Rojningen utfordes genom att med yxa kapa traden under nedersta
levande gren. Uppgifter om rdjningens intensitet finns ej antecknade.

2.2 Provyteutldggning

Innan provytor kunde lggas ut kontrollerades grénserna for forsoket, hornen
maérktes ut med kappar och koordinatsattes (fig. 2) (tabell 1).
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Figur 2. Beskrivning av forsoksytan Krakerddjan.

Tabell 1. Koordinater tillhérande hérnmarkeringar (fig. 2).

Punkt Lat Long

5748 0111 1532 3443
5748 0123 1532 3787
5748 0090 1532 3380
5747 0010 15323570
5747 9925 1532 3170
57479852 1532 3296

Mo O ® >
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Fyra provytecentrum placerades systematiskt ut i respektive parcell med 9,2 m
fran linjerna A till B, C till D och E till F och 6, 9 m fran linjerna A till E och B
till F, se figur 2. Provytecentrum markerades med plastképp och rétt band i
nérmsta trdd med knuten riktad mot centrum, samt ett i marken nedstampat
vinkeljarn for att mojliggora att i framtiden kunna aterfinna provytecentrumen
med metalldetektor.

2.3 Féltundersokning

Faltmatningar utférdes under mars 2017 dar kvantitativa data fran var och en av
de fyra provytorna i respektive bestandsbehandling insamlades. Insamlad data
fordes in i en faltblankett, se bilaga 1. Vid faltundersékningen anvéndes ett
rojsnore for att méata upp provytorna, en hojdmaétare och en tumstock for
hojdmétningar, och en klave och ett skjutmatt for diametermatningar. Féljande
data inmattes.

Inom en radie av 5,64 m (100 m2) fran provytecentrum raknades stamantal for
tall, gran och 16v, det angavs dven om tréden var levande eller doda. Traden
delades ocksa in efter storlek, éver 5 cm i brh eller under 5 cm brh men 6ver 50
cm totalhojd.

Inom en radie av 3,99 m (50 m2) fran provytecentrum mattes varje trads, dver
0,5 cm i brh, hoéjd och brésthéjdsdiameter. For alla tallar, éver 5 cm i brésthéjd,
mattes dven krongranshojd. Fran stambas och upp till 2 m pa stammen raknades
dessutom antal kvist och diameter for grovsta kvist. Traden klavades i brosthojd
vinkelratt mot provytans centrum. Krongranshojd mattes fran mark till
fastpunkten for nedersta levande gréna gren. Grovsta kvistens diameter mattes
intill kvistkudden.

2.4 Databehandling

Den insamlade métdatat fran faltundersokningen sammanstalldes i Excel dar
ocksa berékningar utfordes.

Av insamlad data fran den storre provytan, 100 m2, beraknades
tradslagsfordelning och stamantal. Av insamlad data fran den mindre provytan,
50 m2, berdknades volym, medeldiameter och diameterspridning for alla trad.
For tall >5 cm brh berdknades medeldiameter, grénkroneandel, dominanter,
antal kvist/m, medeldiameter for grovsta kvist och kvoten mellan kvistgrovlek
och diameter.

Tradslagsfordelning sammanstalldes for respektive parcell, bade for trad <5 cm
brh, >5 cm brh och totalt. Trédslagsférdelningen for déda trad sammanstélldes
pa samma satt. Medelvarde for stamantal berdknades for respektive parcell, bade
for trad < 5 cm brh, >5 cm brh och totalt.
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Volymer beraknades for varje enskilt trad éver 0,5 cm brh i den mindre
provytan, 50 m2. For volymberakning av trad storre &n 4,5 cm i diameter
anvandes Brandels (1990) volymfunktioner och for trdd med diameter under 4,5
cm anvéandes Anderssons (1954) volymfunktioner for smatrad. Volym per hektar
och stamantal per hektar beraknades for respektive bestandsbehandling.

Tall V D>4,5 cm = 10—1,38903 X D1,84493 X (D+20,O)0‘06563 X H2,02122 X (H-1,3)'1'01095

Tall V D<4,5 cm=0,22 + 0,1066D? + 0,02085D?H + 0,008427DH?

BjOFk V D>4,50m - 10—0,85480 X D2,23818 X (D+20,0)'1'06930 X H6,02015 X (H _ 1’3) -4,51472

Bjork V D<4,5 cm=0,11 + 0,1302D? + 0,01063D?H + 0,007981DH?

Gran V D>4,5 cm = 10°102039 x D2.00128 x (D+20,0) 047473 x H287138 x(H-1,3) 161803
Gran V D<4,5 cm=0,22 + 0,1086D? + 0,01712D?H + 0,008905DH?

V=Volym, dm3
H=Ho6jd, m
D= Diameter pb brh, cm

Medeldiameter beréknades for respektive parcell genom att dividera summan av
alla trads brodshojdsdiameter med antalet trad. Diameterspridningen berdknades
genom att dela in alla trad inmétta i centimeterklasser. Antal trad i respektive
diameterklass delas med summan av alla trad for att fa fram diameterklassen i
procent.

For att ta reda pa gronkroneandel togs tradets totalh6jd minus grénkronehéjden,
differensen dividerades sedan med tradets totalhojd for att fa gronkroneandelen i
procent.

Med hjélp av inmétt data berdknades ocksa vilka stammar som kunde anses som
dominanter. Detta begrepp anvands inom metoden naturkultur dar det beskriver
de stammar som dr forvaxande och som har som funktion att konkurrera med
mindre stammar sa att dessa kvalitetsdanas. Dominanterna i parcellen Ojamn
identifierades som det hdgsta och grovsta tradet i respektive provyta (50 m2).
For att fa jamforbara data utsags dominanter pa samma sétt i respektive provyta i
parcellen Jamn, trots att detta begrepp ej anvands i det konventionella
skogsbruket.

Medelvérden fér gronkroneandel, antal kvist och grovsta kvist berdknades bade
for respektive bestandsbehandling, och for dominanter och medhéarskande i
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respektive bestandsbehandling. Antal kvist dividerades forst med tva for att fa
antal kvist/m.

Ett matt pa kvistgrovleken i relation till diametern berdknades genom att ta
kvoten mellan grovsta kvist och diameter for varje tall >5 cm i brh. Medelvarden
beraknades sedan for de olika parcellerna, bade med och utan dominanter.

For att battre kunna beskriva timmerkvaliten, hér kvistgrovlek, antal kvist och
kvoten mellan grovsta kvist och diameter berdknades forutom medelvérde dven
standardavvikelsen for att fa ett matt pa hur spridningen av de inmatta vardena
ser ut. Standardavvikelsen beréknades i Excel.

For att undersoka om de skillnader som upptéacktes mellan parcellerna berodde
pa slump i urvalet eller om det faktiskt &r genomgaende for hela populationen
utfordes t- test vilket beraknades i Excel.
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3. Resultat

3.1 Stamantal, volym och diameterspridning

Tabell 2. Stamantal, tradslagsfordelning, génkroneandel och medeldiameter

OJAMN JAMN
VOLYM, m3ska/ha 92,3 93,8
STAMANTAL, st/ha >5cm brh 1425 1950
<5cm brh 3125 1000
Totalt 4550 2950

Tréadslags-fordelning (T/G/L, %) >5cm brh 96-2-2  99-0-1
<5cmbrh 14/10/76  2/0/98

Totalt 40/7/53 66/0/34
GRONKRONEANDEL, % 53 % 45 %
MEDELDIAMETER, cm 4,2 10,3

Pa bada parcellerna stod i stort sett samma volym per ha, 92, 3 m3sk/ha i Ojamn
och 93,8 m3sk/ha i Jdmn, men hur volymen var fordelad skiljde sig. | parcellen
Ojamn var stamantalet hogre och medeldiametern l&gre an i parcellen Jamn
(tabell 2). I Ojamn utgjordes ca 70 % av det totala stamantalet av stammar
mindre &n 5 cm i brh, stammar under 0,5 m totalh6jd ej inrdknade. I Jamn var
motsvarande andel ca 30 %. Medeldiametern var mer dn dubbelt sa stor i Jamn
som i Ojamn med ca 10 respektive ca 4 cm (tabell 2).

Gronkroneandelen var hogre i Ojamn &n i Jamn med ett medelvérde pa 53 %
respektive 45 % (tabell 2). Standardavvikelsen var storre i JAamn, ca 11,11, ani
Ojamn, ca 8,20. Skillnaden i gronkroneandel var signifikant med ett p-varde pa
0,048, n = 60.

Stammar > 5 cm i brh utgjordes till ver 95 % av tall i bada parceller. Av
stammar <5 cm i brh, stammar under 0,5 m i totalhdjd ej inrdknade, skiljde sig
tradslagsfordelningen mellan parcellerna. 1 Ojamn fanns 14 % tall, 10 % gran
och 76 % lév medan stammarna i Jamn utgjordes till éver 95 % av 16v (tabell 2).

Doda trad aterfanns i bade Ojamn och Jamn men da nastan uteslutande bland
stammar under 5 cm i brh. | Jamn hittades ett fatal doda tallar éver 5 cm i brh
men de utgjorde sammantaget 0,5 st./ ha. Av stammar under 5 cm i brh fanns
400 doda st/ha i Ojamn och 125 déda st/ ha i Jamn, i bada fall bestod de doda
stammarna av tall. (tabell 2)
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Figur 3. Diameterspridning.

Diameterspridningen i parcellen Ojamn varierade mellan 0,5-26 cm i brh med
storsta andelen sma stammar med diameter mellan 0,5-2 cm, se fig. 3. | parcellen
Jamn varierar diametern mellan 0,5-20 cm och storsta andelen lag mellan 6-12
cm (fig. 3).
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3.2 Kvalitet

Tabell.3. Medeldiameter i brh samt diameter for grovsta kvist, antal kvist och kvoten
daremellan. Tall > 5 cm brh.

OJAMN  OJAMN JAMN JAMN
Totalt Utan dominanter Totalt Utan dominanter
MEDELDIAMETER
i brh, mm 107 91 108 98
DIAMETER
GROVSTA KVIST,
mm 12,1 10,8 13 12,7
Standardavvikelse 5.4 2.4 4,3 2,7
ANTAL KVIST/m 55 5,4 8,3 8,7
Standardavvikelse 4 43 6,6 6,3
Grovsta kvist i
forhallande till
diameter, % 12,5 12,9 13,0 13,6
Standardavvikelse 43 4,2 4,2 3,7

Parcellen Ojamn hade bade farre och mindre kvistar an parcellen Jamn. | Ojamn
var medelvardet hogre i det totala underlaget, &n i underlaget utan dominanter,
for bade antal kvist/m och diameter for grovsta kvist. 1 Jamn var medelvardet for
antal kvist/m l&gre i det totala underlaget, an i underlaget utan dominanter medan
medelvardet for grovsta kvist var hégst i det totala underlaget. En jamférelse av
kvoten mellan diametern pa grovsta kvist och diametern pa stammen i brh visade
att grovsta kvist var nagot mindre i férhallande till stammen i Ojamn (tabell 3).

Diameterskillnaden for grovsta kvist mellan parcellerna var ej signifikant for det
totala underlaget, p varde 0,246, n=60. Jamn hade hogst medeldiameter pa 13
mm jamfort med Ojamn pa 12,1 mm (tabell 3). For underlaget utan dominanter
var skillnaden signifikant, p-varde 0,003, n=52. Jamn hade da hogst
medeldiameter pa 12,7 mm jamfort med Ojamn pa 10,8 mm (tabell 3).

Standardavvikelsen for grovsta kvist var hogre i totala dataunderlaget an i
underlaget utan dominanter, for bade Ojamn och Jamn. Storst skillnad fanns i
Ojamn (tabell 3).

Skillnaden i medelvérde for antal kvist/m mellan parcellerna var signifikant med
ett p-vérde < 0,005 vid jamforelse av bade det totala underlaget, n= 60, och
underlaget utan dominanter, n=52. Jamn hade hdgst medelvarde pa 8,3
respektive 8,7 kvist/m i totala underlaget respektive underlaget utan dominanter.
For Ojamn lag samma medelvérde pa 5,5 respektive 5,4 kvist/m. (tabell 3)
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Standardaavvikelsen hos antal kvist varierade mer mellan de olika parcellerna,
an mellan totalt underlag och underlag utan dominanter. Storst standardavvikelse
fanns i Jamn (tabell 3).

Skillnaden i medelvéarde for kvoten mellan diametern for grévsta kvist och
diametern for stammen i brh var ej signifikant, varken i det totala underlaget, p-
varde 0,642, n=60, eller i underlaget utan dominanter, p-varde 0,523, n=52. |
Ojamn utgjorde diametern for grovsta kvist 12,5 % respektive 12,9 % av
medeldiametern i brh i totala underlaget respektive underlaget utan dominanter.
Motsvarande siffra i Jdmn var 13,0 % respektive 13,6 %. (tabell 2).
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4. Diskussion och slutsatser
4.1 Om studien

Denna studie omfattar endast en forsokslokal, och en generalisering utanfor
lokalens egna forutsattningar ar darfor svar att géra. Resultatet kan ej heller
generaliseras pa gran, dven i de fall de lokala forutsattningarna ar desamma.
Detta pga. att gran, till skillnad fran tall, ar ett sekundartradslag och darmed tal
beskuggning fran ovan battre. Med hansyn till forsokets ringa storlek, ca 80 ggr
30 m, gar det heller inte att utesluta att vissa kanteffekter kan forekomma,
sarskilt i parcellen Ojamn da omgivande skog ar homogen med parcellen Jamn.
Den ringa storleken gor aven att dataunderlaget blir begransat da endast 4
provytor per parcell gick att l&gga ut, vilket statistiskt sett har en negativ
inverkan pa reliabiliteten. Trots detta ar studien intressant da forsoket ar unikt i
sitt slag for sodra Sverige. Undersokningen ger en god bild av hur bestandet sag
ut just vid mattillfallet, och kan darfor ligga till grund for en uppféljning langre
fram i tiden, t.ex. efter gallring. Utlaggningen av fasta provytor mojliggér vidare
studier samt uppfoljning av denna undersékning.

Metoden som valdes var en faltundersokning dér kvantitativa data samlades in i
systematiskt utlagda provytor. Inom metoden naturkultur anvands termen
dominant for de trad som upptar storsta delen av markens produktionsformaga
och som darmed har den storsta vardeokningen (Hagner, 2015). Resterande tréad,
beskuggas och utsétts for konkurrens av dominanten vilket gor att de
kvalitetsdanas. Konkurrensen fran dominanten skall vara tillrackligt stor for att
resterande trad ska kvalitetsdanas, men inte sa stor att gronkronan hissas upp och
traden riskerar snobrott vid fristallning. Skogen maste dessutom vara sa gles att
nya plantor kan komma upp for att sakerstélla forutsattningen for ett
kontinuitetsskogsbruk.

Dominanterna har i denna studie identifierats som det hdgsta och grovsta tradet i
respektive provyta i parcellen Ojamn. Eftersom detta forsok har utgatt fran en
likaldrig naturlig foryngring har dessa dominanter ej tidigare utsatts for
konkurrens av tidigare dominanter, och kommer darfor i framtiden inte uppna
samma kvalitet som efterkommande trad. Vid kvalitetsberdkningar har darfor
dominanterna tagits bort fran urvalet. For att far jamforbara data tilldelades
ocksa det hogsta och grévsta tradet i respektive provyta i parcellen Jamn rollen
som dominant.

Skogen i parcellen Ojamn ar tankt att brukas enligt metoden naturkultur, men
kan i dagslaget ej ses som en representativ bild av nyss namnda metod da skogen
fortfarande befinner sig i en 6vergangsfas. Resultat av denna undersokning kan
darfor ej helt ga att harleda som ett resultat av metoden naturkultur. Med detta
sagt &r undersokningens resultat alltjamt viktigt for metoden naturkultur och
andra kontinuitetsskogsbrukssitt da kunskap om hur man stéller om fran
trakthyggesbruk till kontinuitetsskogsbruk behovs.
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Studien avgrénsades till att enbart mata féljande data; stamantal,
tradslagfordelning, antal levande/ddda tréd, hojd, diameter, krongrénshgjd, antal
kvist inom 2 m fran stambas samt diameter for grovsta kvist inom 2 m fran
stambas. | denna undersokning har alltsa ingen hansyn tagits till
markférhallanden, stamform, abiotiska eller biotiska skador utan dessa antas vara
samma mellan parcellerna da ingen uppenbar skillnad kunde iakttas vid en
visuell inspektion.

For kvalitetsjamforselser mellan parcellerna anvéndes kvistgrovlek och antal
kvist. Av praktiska skél valdes att endast méata och rakna kvist upp till 2 meters
hojd. Detta blir da inte helt rattvisande da en bottenstock kapas i en langre langd
an 2 m. Att mata kvist ger en indikation pa kvalitén men ar inte hela sanningen
da kvalitén paverkas av langt fler faktorer. Eftersom undersékningen sker sa
tidigt i omloppsperioden &r det svart att sia om de skillnader som upptackts i
underokningen kommer ha ndgon paverkan pa den faktiska timmerkvaliten vid
avverkning. Nagot som faktiskt hade gatt att mata och som helt sékert kunde
anvants som ett matt hos den fardiga bottenstocken och darmed hojt validiteten i
undersokningen, var antalet arsringar. | en bottenstock av klass 1 ska det finnas
minst 20 arsringar mellan 2 och 8 cm fran marg (VMR, 2008). Pa stammar med
en diameter av minst 20 cm vid stubbhdojd hade dessa gatt att berakna med stor
sékerhet genom ett borrprov. Tyvérr var borrprov inte mojligt i denna
undersdkning med hansyn till marké&garen och att forsoket &r i privat ago.
Ytterligare en faktor att forhalla sig till &r att det idag ar svart att saga vad som
kommer réknas som god kvalitet i framtiden och vilka kvalitetskriterier som
kommer att anvandas.

En felkélla som alltid maste tas i beaktande ar den manskliga faktorn. Eftersom
det med hansyn av forsokets storlek endast gick att l&gga ut fyra provytor per
parcell kan enstaka matfel fa relativt sett stor betydelse.

4.2. Om resultatet

Vid berdkning av stamantal delades traden upp i trdd > 5 cm i brh och trdd <5
cm i brh, men 6ver 50 cm i totalhojd, vilket tradslag de tillhérde, T/G/L, samt om
tradet var levande eller dott. Stamantalet visade sig vara betydligt storre i Ojamn
an i Jdmn samtidigt som volymen var i stort sett densamma, 92,3 m3sk i Ojamn
och 93,8 m3sk i JAmn. Ett argument mot metoden Naturkultur &r att den skulle
innebara lag tillvaxt (Lundqvist, 2007), men i detta fall har marken hittills
producerat lika mycket volym i Ojamn som i Jamn, fastén tillvaxten i Jamn &r
koncentrerad till farre stammar. Eftersom det finns fler stammar i Ojamn blir
ocksa medeldiametern mindre, ca 4 cm jamfort med 10 cm i Jamn. Detta skulle i
ett konventionellt skogsbruk innebéra hdgre avverkningskostnader och mindre
virkesvarde, men behéver nédvandigtvis vara nagot negativt i ett skogsbruk skatt
enligt metoden Naturkultur sa lange det finns dominanter som ackumulerar
volym. Vid en kommande gallring kan ca 30 % av trdden tas ut i Jdmn, men
kanske bara nagra procent av traden i Ojamn.
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I Ojamn var 69 % av stammarna <5 cm i brh och i Jimn endast 34 %.
Tradslagsfordelningen avseende trdd > 5 cm i brh &r i stort sett densamma mellan
parcellerna, 96/2/2 % i Ojamn och 99/0/1 % i J&mn. FOr stammar <5 cm i brh
fanns en storre skillnad mellan parcellerna med en tradslagsfordelning pa
14/10/76 % i Ojamn och 2/0/98 % i Jdmn. Den storre andelen 16v i JAmn bland
de sma stammarna har en positiv inverkan pa biodiversiteten. Vid en granskning
av enbart tall <5 cm i brh visade det sig att 6verlevnaden var Klart battre i
Ojamn, dér 52 % tallarna var levande, an i Jdmn dar endast 17 % var levande.
Detta maste dock anses som normalt da dessa stammar inte har nagot nutida eller
framtida vérde i ett konventionellt skogsbruk, Jamn, medan de i ett
kontinuitetsskogsbruk, Ojamn, i framtiden kan komma att bli
timmerproducerande stammar. | denna studie har stammar under 0,5 m i
totalh6jd ej inrdknats, men detta skulle vara intressant att titta pa i parcellen
Ojamn for att ta reda pa om det kommer upp nya plantor eller om skogen maste
vara glesare for att en god sjalvforyngring ska uppnas. Fragan ar om det ar
mojligt att pa denna lokal bedriva ett kontinuitetsskogsbruk med tall som
huvudtrédslag. Tall behdver som pionjartradslag mycket ljus for att etableras,
men mycket ljus gynnar ocksa andra tradslag. Pa den undersokta lokalen finns ett
stort uppslag av bjork i parcellen Ojamn, 2375 st/ha <5 cm brh, som sékerligen
kan komma att konkurrera ut de mindre tallplantorna om ingen skotselatgard
gors. En annan skillnad mellan parcellerna &r att det i Ojdmn finns 325 st. granar
<5 cm i brh/ha medan granar saknas helt i Jdamn. 1 Ojamn finns darfor en
majlighet att skapa en kontinuitetsskog av typen barrblandskog om tallen skulle
visa sig ha svart att klara sig pga. konkurrens. Granen tar beskuggning battre och
da skogen blir tatare gynnas inte heller 16vet i lika stor utstrackning.

Gronkroneandelen var signifikant storre i parcellen Ojamn &n i Jamn. Den visade
sig ocksa variera mer mellan traden i Jamn an i Ojamn, vilket ar intressant da
krontaket ar jamnare i Jamn &n i Ojamn. Gronkronan fungerar som sjélva motorn
for trédets tillvaxt och bor hos tall inte understiga 50 %. | Ojamn var
gronkroneandelen 53 % i genomsnitt medan den i Jamn lag pa 45 %. Vad detta
beror pa har inte undersokts i studien. Intressant hade varit att gora en
sambandsanalys for att undersdka om det finns en korrelation mellan gronkrona
och t.ex. hojd eller diameter. Skillnaden i gronkrona mellan parcellerna kan dock
indikera att skotselingrepp bor ske tidigare i Jamn &n i Ojamn.

Vid kvalitetsjamforelsen dar alla tallar > 5 cm i brh fran de mindre proytorna (50
m2) ingick undersoktes férom hojd och diameter i brh ocksa kvisten upp till 2 m
pa stammen, antal kvist och diameter for grovsta kvist mattes. Bade antal kvist
och diameter for grovsta kvist var mindre i Ojamn an i Jdmn. Skillnaden var
signifikant for antalet kvist bade nar de totala underlagen jamférdes och nar
underlagen utan dominanter jamfordes. Det fanns dven en signifikant skillnad pa
diametern for grovsta kvist, men enbart néar dataunderlaget utan dominanter
studerades. Fa och sma kvistar ar positivt for kvalitetsutvecklingen av
bottenstocken. Medeldiametern var nagot mindre i Ojamn an i Jamn, skillnaden
var storst i underlaget utan dominanter dar medeldiametern var 7 mm mindre i
Ojamn. En mindre medeldiameter for stammen i brh talar for en bottenstock med
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mindre andel juvenilved och darmed battre hallfasthetsegenskaper (Nylinder &
Fryck, 2011). Idag finns dven kvalitetskriteriet med minst 20 arsringar inom 2-8
cm fran marg for klass 1 timmer, vilket &r en god anledning att halla nere tallens
tillvaxt i ungdomen. Dock ar skillnaden i medeldiameter hér sa liten att det &r
tveksamt att det kommer bli nagon verklig skillnad i kvalitet i den fardiga
bottenstocken.

Jamfors den grovsta kvistens diameter med medelstammens diameter i brh syns
att den grovsta kvisten relativt till stamdiametern & mindre i Ojamn &n i Jamn. |
Jamn utgor grovsta kvistens diameter 13,0 respektive 13,6 % av stamdiametern i
brh i totala underlaget respektiveunderlaget utan dominanter. Motsvarande siffra
ar 12,5 respektve 12,9 % i Ojamn. Skillnaden mellan parcellerna var ej
signifikant.

Sammantaget ger resultaten av kvalitetsundersokningen en indikation pa att den
skiktade skogen i parcellen Ojamn kan ge nagot hogre kvalitet i bottenstocken
jamfort med i parcellen Jamn. Detta da stammarna har signifikant farre kvistar
och mindre diameter pa grévsta kvist i Ojamn, dven om skillnaden i grovsta
kvistens diameter i forhallande till stamdiametern inte var signifikant. De
matbara skillnader i kvalitet som iakttogs vid mattillfallet var relativt sma.
Eftersom det fortfarande &r tidigt i omloppstiden kan skillnaderna komma att 6ka
fram till avverkning. Om och i sa fall hur mycket gar ej att utlasa ur denna
undersokning, utan behover foljas upp vid fler méttillfallen under omloppstiden.

4.3 Slutsatser

Undersokningen visade ett betydligt storre stamantal och mindre medelstam i
Ojamn samtidigt som volymen var nést intill densamma som i Jamn.
Trédslagsfordelningen var mycket lik mellan parcellerna for stammar > 5 cm i
brh da mer &n 95 % bestod av tall. Bland stammar < 5 cm i brh var
tradslagsfordelningen 14/10/76 % i Ojamn medan de i JAMN utgjordes av
2/0/98 %.

Gronkroneandelen var signifikant stérre i Ojamn, 53 %, &n i Jamn, 45 %, och
standardavvikelsen var stors i Jamn.

Det fanns en signifikant skillnad i antal kvist mellan parcellerna dar tallarna i
Ojamn har farre an tallarna i Jamn. Ojamn hade ocksa mindre diameter for
grévsta kvist, men skillnaden var endast signifikant da underlaget utan
dominanter undersoktes. Grovsta kvist var relativt sett mindre i Ojdmn med
hansyn till diametern hos stammen, men skillnaden var liten och ej signifikant.

Denna undersokning ger en indikation pa att metoden naturkultur dar dominanter
beskuggar och kvalitetsdanar mindre trad kanske kan anvandas for en béttre
kvalitet i tall pa den undersokta lokalen. Dock ar resultaten inte tillrackligt
tydliga pa att sa ar fallet, om detta beror pa att kvalitetskillnaden &r liten eller om
det beror pa att kvalitetsskillnader &nnu ej uppstatt gar ej att utlasa. Att skatta
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kvalitet tidigt i omloppstiden ar svart da mycket kan hinna handa fram till
avverkning.

Uppfoljning av undersokningen behovs for att vidare utforska skillnaderna i
kvaliteten mellan de olika bestandsbehandlingarna.
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Bilaga 1

Faltblankett

Provytanr.............
Stamantal over 5 cm brh, radie 5,64
Tall Gran Lov
Levande
Doda
Stamantal under 5 cm brh, radie 5,64
Tall Gran Lov
Levande
Doda
Métning enskilda trad, radie 2,52 (3,99)
Trad | Trédslag | H6jd | Krongranshojd Diameter | Antal | Grovsta
nr T/G/L m m brh, cm kvist | kvist
inom | inom2
2m m, mm
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