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Sammanfattning

Data fran nio forsok i omraddet Harjedalen-Jokkmokk har sammanstéllts. Forsoken ticker
klimatomrdde fran kust till fjdll. Varje forsok omfattar ca 9 hektar, och registrering har skett i
cirkelprovytor utlagda pé ca 20 m frén varandra. Naturlig atervaxt (Na) var tall och gran i
storlek > 30 cm langd och < 6 cm 1 diameter. Det sammanlagda antalet N& var ca 800 ha och
dominerades av gran. Variationen mellan olika ytor var stor, och antalet N& var liagst i ytor
med mycket kargt klimat. Behovet av invixning anséags i parceller med partiell avverkning
motsvara antalet bortgallrade trdd, vilket var 300 st/ha. I sju av nio ytor dversteg méngden Na
behovet av invixning. Emellertid var Na aggregerad, vilket innebar att behov av berikande
plantering troligen uppstod pa de flesta forsoksomradena. I synnerhet i ytorna med kargast
klimat. De medeltal som presenteras hér kan anses gélla for karga skogsomrdden i norra
hélften av Sverige. Generellt bekréftar resultaten det som andra forskare konstaterat, att det i
dldre skog generellt sett finns en stor mdngd N&. Kalavverkning fororsakar stor eller total
avging av naturlig atervixt medan dverlevnaden okar om trdd l&dmnas. Angreppen av
barkgnagande insekter minskar med 6kande tithet pd skdrmande trdd. Om skog skdts genom
kontinuerligt uttag av mogna trid kommer Na att vara av stor betydelse for invixningen dven
1 karga omraden. Att den naturliga atervixten enkelt kan kompletteras genom berikande
plantering har ocksa framgétt av resultaten i denna forsoksserie. Detta bekriftar tidigare fynd
av en norsk forskare som utbrast: ”Milliarder av planter, ett viktig supplement till
kulturforyngelsen.”

Amnesord: foryngring, naturlig foryngring, atervéxt, bestandsféryngring, plantering, selektiv,
kontinuitet, hyggesfritt, berikande plantering, hdggallring,



Bakgrund

I borjan av 1990-talet anlade jag en stor forsoksserie for att belysa skillnaden mellan
Kalhyggesbruk (Kalh) och Naturkultur (Nk). Det sistnimnda innebar befriande gallring
kombinerad med berikande plantering. Anledningen var att jag och manga tidigare forskare
visat att den naturliga atervéxten i vanlig s.k. slutavverkningsskog var riklig och att sma
plantor och trdd reagerade med starkt forbattrad tillvaxt efter att konkurrensen fran storre trad
minskat.

Att undertryckta trdd reagerade starkt pé fristdllning hade visats bl.a. av Néslund (1942) som
undersokte 157 ytor i gammal norrldndsk granskog. Han fann dven att trddens alder inte
verkade ha ndgon inverkan pa deras reaktionsvillighet. Detta bekriftades senare av Jonsson
(1995). Detta innebdr i princip att stora kostnader och risker med kalhyggesbruk kunde
undvikas om naturens egna resurser i form av naturplantor och smétrdd anvéindes for dtervixt.

Detta antagande bekriftades av Skoklefald (1985, 1987 och 1989) som genom ytterst
detaljerade och langvariga (22 ér) studier av forsok i granskdrmar och kalhyggen pa latitud
61, 500 m.6.h., kartlade naturens insddd, naturplantornas 6verlevnad, planterade plantors
overlevnad och skdrmtradens reaktionsforméga. Han visade ocksa att plantor som sattes inne i
skog 6verlevde vil, och att de reagerade bra efter en befriande kalavverkning. Han
sammanfattade sina resultat pa detta sitt: "Milliarder av planter, ett viktigt supplement till
kulturféryngelsen.”.

Skoklefald (1989) f6ljde utvecklingen i sitt forsoksfélt genom &rliga besok under ett par
decennier och hans resultat har stort virde for hur vi skall komplettera naturlig atervéxt
genom berikande plantering. Den naturliga besiningen studerades genom att han hégg upp
nya flackar med mineraljord varje ar. Skarmen inneholl 225 st/ha och den fick std kvar i 13 ar.
I skdrmen planterades omskolade granplantor och troligen behandlades de med DDT och
planterades, sdsom varit regel i Norge, direkt i mossan utan markberedning.

Den naturliga foryngringen slog till efter varje ar i de nya markberedningsflackarna, rikligare
under skdrmande trdd &n pa hygget. Variationen mellan ar var mycket stor. Ju tatare skdrm
desto kortare overlevnadstid for naturlig atervaxt. Tillvaxten hos nyforyngringen under
skdrmen var s liten att det tog 11 ar for att plantorna att bli 17 cm langa. Pa hygget var det fa
nyforyngrade plantor men de véxte mycket fortare och dverlevde bittre.

Pé kalytan utvecklades bestandsforyngringen, hjd = 3.0 m, néstan lika fort som planteringen,
hojd 3.2 m.

Nér skidrmen avvecklades efter 13 &r reagerade bdde bestdndsforyngring och planterade
plantor. Skdrmperioden pd 13 ar hade satt tillbaka tillvixten hos bestandsforyngringen sa att
denna lag 7 ar efter bestdndsforyngringen pa hygget.

Overlevnaden hos planterade plantor under skiirmen var s hog att det trots avgéng vid
skdrmens avveckling efter 22 &r var samma 6verlevnad hos plantor som satts under skdrmen,
82 %, som hos de som planterats pa det kala hygget, 84 %. De planterade plantor som satts
under skdrmen reagerade med snabb tillvéxt efter att konkurrensen fran skdrmtridden
forsvunnit. Trots att de statt under skdrm i 13 ar ldg de endast fem ar efter 1 h6jdutveckling vid
aldern 22 ar.



Skarmtradens diametertillvixt 6kade raskt efter gallringen och kulminerade efter 6 ar men
kvarstod pa en hog niva tills skidrmen kalavverkades. De storsta trdden stod for den storsta
delen av volymtillvixten och den storsta kottproduktionen. Emellertid visade de minsta triden
den relativt sett den storsta reaktionsformagan.

Skogsstyrelsen har sammanstéllt uppgifter insamlade under ett drygt decennium efter
avverkning i de nio faltforsoken med Naturkultur (Anon 2008). Myndigheten ansig sig inte
ha medel for att studera resultaten i1 de tva forsok som lagts ut i Sodermanland och
Ostergodtland. Dessa ingér alltsé inte i sammanstillningen.

I denna rapport finns tabeller som kopierats direkt fran skogsstyrelsens rapport. Figurerna ar
nya och grundar sig pd min egen sammanstéllning av data som aterfinns i tabellerna.

Material

Data fran de nio forsok som ligger i omradet Hérjedalen-Jokkmokk har sammanstéllts (tabell
2,3,4,6,7,10 hamtade frdn Anon 2008). Endast ett av dessa forsok ligger pa lag nivd nira
norrlandskusten. De hogst beldgna ytorna ligger endast hundra vertikala meter under den
klimatiska tradgransen. De medeltal som presenteras hir kan darfor anses gélla for karga
skogsomraden.

Provytor

I varje behandling lades 36 cirkelprovytor ut langs tva linjetransekter. Transekterna
16pte 1angs med behandlingarna. Den ena 16pte 15 m frén kant som vetter mot
glesare skog och den andra 25 m fran kant mot tatare skog. Det inbdrdes avstandet
mellan transekterna var 20 m. Provytorna placerades ut ldngs transekterna med ett
inbordes avstand av 20 m mellan ytcentrum. Ytcentrum markerades med numrerade
metallbleck som fixerades pa markytan. Provytorna var av fyra olika nivaer:

* Nivé 1 (24 st/behandling), 10 m2, naturligt féryngrade plantor och

planterade plantor rdknades och grundyta méittes med relaskop.

* Nivé 2 (8 st/behandling), 100 m2, naturligt féryngrade plantor och

planterade plantor samt trad maéttes och skador registrerades.

* Niva 3 (3 st/behandling), motsvarade niva 2 men traden och plantorna
koordinatsattes.

* Niva 4 (1 st/behandling) motsvarade niva 3 men ytstorleken utdkades till

314 m2.

Total uppmiitt areal per behandling blir alltsd (24*10)+(11*100)+314 = 1654 m2.
Var 3:e yta var av antingen niva 2, 3 eller 4 och tva stycken niva 3 eller niva 4
ytor hade alltid minst en niva 2 yta mellan sig. Bland niv 3 och 4 ytorna var niva
4 ytan slumpad. Niva 1 har mitts i alla ytor, plantor inom en radie av 1.79 m har
registrerats. I den hir rapporten behandlas nivderna 2, 3 och 4; 1414
m?2/behandling, varav 614 m2 koordinatsatts.

Plantor

Bestdndsforyngring hogre én eller lika med 30 cm och diameter vid brosthojd
lagre 4n 6 cm av alla arter méttes in pa hela ytan. Brosthdjdsdiameter mittes om
hojden var lika med eller storre an 130 cm. Alla planterade plantor hojdmaéttes
oavsett hojd. Skador registrerades pa alla plantor. Koder anvidndes for att registrera
saknade plantor, nya plantor, plantor som inte méittes vid forra revisionen men



som aterfunnits vid revisionen dér efter, kulturplantor som blivit trdd, m.m. Rikligt
forekommande stubb- eller rotskott méttes inte utan registrerades som antal delstammar.
I en del block registrerades egenskaper for véixtplatsen for de planterade

plantorna. Naturligt foryngrade sméplantor ldgre d4n 30 cm méttes inom en mindre

andel av niva 3 och 4 ytorna. En 223,5 cm lang stav fastes i ena dnden vid ytcentrum
och den andra dnden fordes runt i cirkel. Sméplantor mellan stavens yttre dnde

och 20 cm indt registrerades. Ytan pa detta omrade blev ca: 2,7 m2.

Trad

Diameter vid brosthojd pa alla trad (brosthdjdsdiameter > 6 cm) maéttes in pa hela

ytan. Tridden klavades med klaven riktad mot ytcentrum. hdjd mattes pd ca: 50 %

av trdden. Pa niva 3 och 4 ytorna valdes 6vrehdjdstrad ut inom 10 m radie enligt
riksskogstaxeringens kriterier. Férutom métning av hdjd och diameter borrades

dessa trad och alder bestimdes. Skador registrerades pa alla triad. Efter avverkning
mittes diameter pa stubbarna. I en del block registrerades dversiktliga tillvixthammande
och kvalitetsnedséttande skador. I en del fall gjordes kvalitetsbedomning

av tall.

Berdkningar

Resultat for blocken i Dalkarlsberget, Barjasen, Selkroksredden, Aliden, Sutme

och Piellovare presenteras. Medelvérden for virkesforrad och avgangar per block

och behandling har berdknats. Medeltillvixten mellan méttillfillena har beréknats

for koordinatsatta ytor, exklusive avgangar. Volymer for trdd grévre an 5 cm har
berdknats med Néaslunds mindre funktioner, och for trad klenare dn 5 cm med
funktioner av S-O Andersson. Avgéngar och hojdutveckling for de bast vixande
planterade plantorna presenteras, samt antal naturligt féryngrade plantor och smatrad.

Tabell 2. Standortsbeskrivning.

Block och lokal Latitud, M. Longitud, E. Al YVeg Fuktighet SI Bonitet
m. &. h. H 100 msk/halar
2051 Dalkarlsherget  61°37538" 14725252 620 bl krlj  fr, fu T18,G16 33
2052 Dalkarlsherget  61°3758,7" 14°25'151" 620 hia fr, fu T18, G177 34
2053 Dalkarlsherget  61°3757.0" 14725736 3" 635 bla fr T18,G18 35
2054 Dalkarlsherget  61°38'06,8" 14°25°26 5" 645 bl fr, fu T18,G18 36
2055 Barjazen 6473517 9" 187160917 325 hid, ling fr T21,G18 38
2056 Selkroksredden  63°23'45" 15135157 K TE hla, ért fr, fu T22, G20 43
2057 Aliden 64°03122"  20710'45,6" 155 hla fr T21,G20 39
2058 Sutme B4°52'65,1" 14°51'564,57 520 Lo, bid T19,G17 35

2059 Piellovare 66°05'40" 19°52°07 a7h bla fr T19,G15 30




Tabell 3. Artal for de olika aktiviteterna. Behandling 1=KONT, 2=KAL, 3=GLES, -!=Tﬁ;T.
Ytorna avverkades pa vintern, planterades pa forsommaren, och reviderades pa hosten.

Block Lokal Behandling Inm3ning Awvverkning Plantering Revision
1 2 3
2051-2054  Dalkarisberget 1 1989 19891990 1991 1991 1995 2000
- " 2,34 " - 14990 1990 " "
2055 Barasen 1 1989 19891990 1591 1991 1985 2001
" " 2,34 " - 14990 1990 " "
2056 Selkroksredden 1 1990 19901991 1993 1963 1996 2005
" " 2,34 " "o 14991 1991 " "
2087 Aliden 1 19490 1990-1991 1983 1993 1996 2002
" " 2,34 " "o 14991 1991 " "
2058 Sutme 1 - 1989-1990 1591 1991 1895 2000
" " 2,34 " "o 1990 1950 ) "
2055 Piellovare 1 1991 1993-1994 1905 1995 1990 2005
" " 3.4 " "o 1994 19594 ) "
Tabell 4. Bestandsdata fore avverkning, t=tall, g=gran, b=bjork, ¢.1.=0vrigt ldv.
Yolym = 130 cm Antal trad Antal smatrad Antal plantor
Block d=6 cm h=1.3 m, d=6 cm hd3-13m
sk tradslag % n/ha tridslag % niha tridslag % n/ha {iradslag %
ha  tgpsl tg-b-6.. t-g-b-6.1. t-g-b- .
2051 210 8118140 7o 53-39-80 19 0-54-46-0 48 8-31-61-0
2052 204 7524140 1088 42-50-80 464 6-62-33-0 352 9-47-48-0
2053 134 5-04-2-0 531 2-83-1540 186 0-55-45-0 352 8-21-62-10
2054 160 9-89-2-0 G659 5-80-14-0 304 4-63-330 456 5-39-34-18
2055 195  65-34-1-0 71 30-65-4-1 764 3-33-55-6 2023 11-56-14-18
2056 161 0-78-22-0 1772 0-62-37-1 2268  0-82-3841 1803 0-87-10-2
2057 182 52-45-2-0 912 28-62-7-2 760 1-87-0-3 1M7e 089361
2058 111* 09910 Tars  0-92-8-0* - - - -
2059 150  7510-11-5 591 63-14-18-4 297 3-11-85-2 150 25-28-35-12

*fran ekirdametor



Tabell 6. Uppmatt virkesforrad vid samtliga mattillfallen samt estimerat wrkesrﬂrrad direkt
efter avverkning for de olika blnc‘.ken Far 2056 gjordes 4:e revisionen 15 ar efter avverkning.
Fir 2059 gjordes 4:e rewsmnen 12 ar efter avverkning. Samtliga uppglﬂer for 2056 och 2059
berdknades med data fran provytor inmatta vid sista revisionen da ett urval av provytorna

mittes in.

Volym msk ha Revision
Block Behandiing Fdreaww. Efteravw. 1 2 3 Littag %
2051 KONT 263 3 1 1 1 95
2051 AL 218 2 2 2 4 95
2051 GLES 258 48 47 47 54 82
2051 TAT 186 110 110 115 123 41
2052 KONT 151 2 i} 0 i} 95
2052 KAL 247 - - - - -
2052 GLES 296 51 49 28 33 83
2052 TAT 146 114 114 95 106 22
2053 KONT 155 1 i} 0 0 100
2053 BaAL 124 3 2 2 3 95
2053 GLES 118 25 25 23 26 T8
2053 TAT 124 93 93 a7 T3 25
2054 KONT 186 0 i} 0 0 100
2054 KAL 131 2 1 2 1 98
2054 GLES 130 13 11 11 g 90
2054 TAT 156 73 71 61 62 53
2055 KONT 263 0 0 0 1 100
20855 KAL 190 4 i} 0 i 95
2055 GLES 156 43 36 17 18 T2
2055 TAT 253 111 110 98 107 56
2056 KONT 251 0 i} 0 0 100
2056 KaAL 126 11 1 2 g 91
2056 GLES 165 38 H 24 32 T8
2056 TAT 165 36 M 41 65 T8
2057 KONT 235 7 i} 0 1 o7
2057 BaAL 186 12 8 6 8 93
2057 GLES 174 66 54 56 62 62
2057 TAT 131 92 91 96 108 30
2058 KONT 11* 0 i} 0 0 100
2058 AL 11* 2 2 2 4 98
2058 GLES 118~ 11 11 9 13 91
2058 TAT 125* 5 51 50 56 55
2059 KONT 156 8 8 8 0 95
2059 AL - - - - - -
2059 GLES 161 66 66 Fh a0 55
20559 TAT 192 114 107 114 108 41
Medel KONT 197 3 1 1 i} 98
Medel BaAL 167 5 2 2 4 o7
Medel GLES 176 40 ar 32 a6 77
Medel TAT 164 88 ar 85 91 46

*Fran skirdamotor.



Tabell 7. Uppmatt virkesforrad och medeltillvaxt for trad med brosthdjdsdiameter > 6 cm pé
koordinatsatta ytor (ca: 0,06 hablock/behan dling].]Tra'd som dott efter avwverkning exklude-
rades ur datat. For 2056 gjordes 4:e revisionen 15 ar efter avverkning. For 2059 gjordes 4:e
revisionen 12 ar efter avverkning.

Medeltillvaxt
olym msk/ha misk/ha far
Revision
Block Behandling Fore avw. 1 i 3 Revision 1till 2 Revision 2
2051 GLES 281 60,0 64,8 723 0,95 1,50
2051 TAT 164 103 109 117 1,16 1,60
2052 GLES 333 221 240 30,4 0,38 1,28
2052 TAT 145 5,3 103 109 1,28 1,20
2053 GLES 126 21,8 236 26,4 0,36 0,56
2053 TAT 124 65,0 72,3 76,4 0,66 0,82
2054 GLES 123 13,4 14,5 15,8 0,22 0,26
2054 TAT 158 348 36,9 38,0 041 042
2055 GLES 130 1.5 19 31 0,08 0,20
2055 TAT 253 67,2 711 79,0 0,77 1,32
2056 GLES 170 26,5 31,8 426 1,05 1,20
2056 TAT 180 32,3 44 8 64,7 250 22
2057 GLES 167 41,6 47,0 549 1.08 1,32
2057 TAT 132 85,9 84,5 105 1,72 1,75
2058 GLES 122* 8.0 111 15,2 0,42 0,82
2058 TAT 131* 40,0 46,0 531 1,19 142
2059 GLES 161 65,5 714 80,3 117 148
2059 TAT 182 82,8 g9 4 108 1,33 143
2059 ordrt 174 - 181 192 1.56 1,71
Medel GLES 175 285 316 372 0,62 0,98
Medel TAT 201 69 75 a4 1,22 1,45

“Volymer fran skirdamotor.



THQEII 10. Bestfindsﬁjryngring och naturlig foryngring. Antal plantor Lh-ijjd = 130 cm) och
smatrad :h'cijdt =130 cm, d < 6 cm) per hektar vid sista revisionen, 11 ar efter avverkning.
2052 KAL utgar.

Plantor Smatrid
Block Behandling Tall Gran Bjork O. lév  alla Tall Gran Bijork Q. lov  alla
2081 HONT 136 18 1408 18 1873 12 o 18 1] 38
2081 HAL 187 a7 500 ] T34 a7 33 100 1] 200
2051 GLES 212 42 244 48 554 16 42 a1 1] 145
2051 TAT 212 81 aTs 33 701 L] 14 212 1] 328
2052 HONT arh 81 2831 ] 3387 L] g1 w7 1] 358
2052 AL - - - - - - - - - -
2052 GLES 4046 Bg B72 ag 1450 12 4] a8 1] 124
2052 TAT 14 84 7o ] 188 4z 154 a4 1] 280
2053 HONT 700 16 3468 244 44249 16 o 185 1] 211
2053 HAL 424 81 861 130 1586 L] 33 114 1] 147
2053 GLES 59 108 1055 ag 1311 20 ad] 2g 1] 188
2053 TAT 42 7O 336 140 588 0 112 182 1] 294
2054 HONT 406 1] 22689 210 2885 28 o 42 1] TO
2054 HAL 33 ] 2155 LEE] 2341 1] 33 3046 1] 338
2054 GLES 111 135 1265 12 1524 40 135 g8 1] 282
2054 TAT G 206 G602 241 1204 22 187 131 1] 350
2055 HONT 177 2192 3178 2674 8218 21 i20 750 750 1641
2055 HAL 183 813 156 1384 2528 28 170 T 28 el=rl
2055 GLES 141 1873 3 1159 3584 14 212 g1a 14 1158
2055 TAT 120 1167 33@ 573 21846 T 382 77 42 1202
2056 HONT it hBG 0 ] 615 L] 188 8275 Goo TOE1
2056 HAL 361 T ] 368 10 483 4813 208 f512
2056 GLES /52 1] ] 558 oo 73z [at] 3501
2056 TAT T3 120 ] 863 228 2031 158 75
2057 HONT 863 1160 6153 5566 13742 82 183 a05 T 1187
2057 HAL 127 1493 728 5748 2104 14 284 325 205 1428
2057 GLES &4 634 BG3 2143 4004 1] 480 417 438 1315
2057 TAT 1] 813 2B G5BT 1428 T 460 o4 G4 525
2058 HONT 1] 205 3118 2666 5080 L] 42 14 21 T
2058 HAL 1] 3 3090 2652 G054 1] 282 156 LT 475
2058 GLES 1] B35 1881 1945 4531 L] 738 188 50 B24
2058 TAT 1] hEOD 1018 10332 2831 L] 448 200 LT T3
2058 HONT 1] 18 0 ] 16 L] L] 1] 1] 16
2058 GLES 1] as 0 ] el L] L] 1] 1] 16
2058 TAT 1] ag 1] ] 28 0 o 1] 1] 0
2058 ordrt 1] ag L] ] 458 L] 21 o 1] 81
Medel KONT 208 475 2513 1264 4551 20 6o o442 153 1182
Medsl  KAL 131 455 1085 1432 3103 i7 27 41 71 1300
Medel GLES 111 530 721 809 1872 iz 274 514 G3 BE4
Medel TAT 51 436 321 280 1088 el N7 418 38 TTe




Resultat

Maingden naturforyngrade plantor och sméatrdad var mycket olika pé ytorna (Figur 1). I Gles
vixlade antalet alltifrdn 114 st/ha till 2340 st/ha. Det fanns alltsa 20 ganger sa mycket
naturforyngring i 2055 Barjasen som i 2059 Piellovare, och andelen tall vixlade mellan 0 % 1
2059 Piellovare till 71 % 1 2052 Dalkarlsberget. Pa Dalkarlsberget var andelen tall i den
naturliga dtervixten mycket hogre, 71 %, pa den torrare sluttningen mot sydvést, ytorna 2051
och 2052, dn pa den fuktigare sluttningen mot dster, 35 %, ytorna 2053 och 2054.

2500

2000+
Figur 1. Resultat for behandlingen Gles 11-15 ar efter avverkningen i

nio ytor med Naturkultur. Summan av naturfoéryngrade plantor och
smatrdd (h6jd >30 cm — < 6 cm i diameter). Enbart tallar och granar 1500+ —
ar inrdknade. Antalet tallar markeras med en svart stapel och antalet
granar utgdr den gra delen av varje stapel (for detaljer se tabell 10).
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Generellt visade medeltalen att méingden naturlig atervixt av 2051, 2052 2053 2051 2055 2056 2057 2056 20%9
gran var mycket rikligare &n av tall (Figur 2).
1000
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g
Figur 2. Resultat i nio ytor med Naturkultur 11-15 &r efter g
avverkningen. Summan av naturfryngrade plantor och smatrad < 4007
(hjd >30 cm — < 6 cm i diameter). Enbart tallar och granar &r inrdknade.
Antalet tallar markeras med en svart stapel och antalet granar utgér den  »qq
gra delen av varje stapel (for detaljer se tabell 10).
OA
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Diskussion

Ett decennium efter gallringen var mangden naturféryngrade plantor och smatrdd mycket
olika pa ytorna (Figur 1). I Gles véxlade antalet alltifrdn 114 st/ha till 2340 st/ha. Det fanns
alltsa 20 ganger sa mycket naturforyngring i 2055 Barjasen som i 2059 Piellovare, och
andelen tall vixlade mellan 0 % 1 2059 Piellovare till 71 % 1 2052 Dalkarlsberget. Pa
Dalkarlsberget var andelen tall i den naturliga atervixten mycket hdgre pa den torrare
sluttningen mot sydvést, 71 %, 1 ytorna 2051 och 2052, &n pa den fuktigare sluttningen mot
oster, 35 %, 1 ytorna 2053 och 2054.

De redovisade siffrorna och procenttalen géller for en tidpunkt som ligger ett decennium efter

gallringen och kalhuggningen. Antalet naturplantor paverkas darfor, dels av hur manga som
fanns fore avverkningen, dels av hur manga som &verlevt under tiden efter avverkningen.
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Orlander (1991) fann i Sméland att naturlig aterviixt av gran, 20-50 cm langa, dog i stor
omfattning under de fOrsta tvd &ren efter avverkning, men att avgdngen paverkades mycket
starkt av hur stor del av skogens trdd som lamnades (Figur 3).

100

Figur 3. Data fran Orlander (1991) insamlade i ett forsok i Smaland.
Overlevnaden i ordrd skog med 320 trid/ha var 100 %, nir 160 trid/ha 80
lamnades Overlevde 90 %, nér 80 trid/ha 1amnades 6verlevde ca 50 %, efter
kalhuggning 6verlevde 0 %. Dessa observationer gillde endast for ett
enda forsoksfalt dar varje avverkningsintensitet forekom i en enda
yta. Som jamforelse kan ndmnas att en rekommenderad
frotradsstéllning i sodra Sverige bor halla 150 trdd/ha medan
motsvarande for Norrland ér 75 trdd/ha.

604

40+

Overlevnad, %
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0 100 200 300
Antal tréd 1dmnade per hektar

Frén studierna av planterade plantor (Hagner 2008) vet vi att granplantor har littare att
overleva i tit skog dn tall. I de forsok som redovisats hér véxlar skogens tithet starkt inom
parcellerna. Dér stora mogna trid stod néra varandra har det blivit en lucka och dir sméatrad
stod tétt dr skogen tdt efter gallringen. Vid planteringen sattes plantorna pa tva meters avstand
ifran varandra, oavsett skogens tithet, och det har visat sig att de planterade tallarna har haft
svart att Overleva 1 tita delar av parcellen Gles (Christensen 1994). Detta forklarar varfor
overlevnaden av naturféryngrad tall sjunker med 6kande téthet, fran Kont till Tat (Figur 2).

Det dr emellertid mycket viktigt att pAminna om att den naturliga atervéxten av tall kan ha
overlevt mycket bra eller béttre i Gles och Tét, dar denna atervixt var dnskvird. Nya trad
behovs ju bara dir produktionen blir 14g om kvarlimnade trdd inte kan utnyttja stindortens
tillviaxtresurser. Dessa platser dr i mitten av stora luckor. Mina egna studier av faltforsdken
visade att tallplantor, bade planterad och naturlig, tycks trivas ypperligt 1 mitten av stora
luckor. De fér ocksé en 6nskvérd form, med {4 klena grenar pd den del av stammen som 1
framtiden skordas som fOrsta timmerstock.

Maingden naturforyngrad gran var storre ju titare skog som lamnats vid avverkningen (Figur
2). I Téat var méngden dock nagot lidgre, 94 %, av den 1 Gles. Studierna av planterad gran
visade ocksa att gran satt inne i mycket tit skog 6verlevde nagot simre &n plantor i glesare
skog. Att mdngden kulminerade i Gles ir troligen en effekt av detta.

Den sammanlagda mingden naturlig atervéxt bor jamforas med behovet av atervéxt. Vid
kontinuerligt skogsbruk skall enbart bortgallrade trad ersittas genom atervixt. Teoretiskt
géller att antalet mogna stora trdd stér sa glest i en fullskiktad skog med lagom tithet (Hagner
2004) att man vid varje gallring tar ut ca 40 fullstora trdd per hektar. Detta géller om man
befinner sig i ett omrdde dédr 20 m langa trdd dr ekonomiskt mogna. Emellertid gallrar man
ocksa bort mindre trdd som dr defekta eller stir for tatt. Dessa mindre trdd &r betydligt fler dn
de fullmogna. L&t oss anta att man vid varje gallring plockar ut 200 trdd/ha och krossar
ytterligare 100 smatrdd/ha. Sammantaget kravs da att aterviaxten skall tillfora 300 trad/ha.

11



Den sammanlagda miangden naturlig atervéxt som redovisas i figur 1 overstiger 300/ha i sju
av nio ytor. Detta giller dven i de fjéllndra ytorna Dalkarlsberget 2051-2054 och Sutme 2058.
Emellertid ar naturlig tervaxt mycket ojamn, vilket innebar att vissa luckor trots allt inte ar
bevuxna med naturlig atervixt. Véra forsok visar t.ex. att berikande plantering var en bra
atgérd 1 2058 Sutme dérfor att frekvensen luckor utan &tervéxt hade varit oacceptabelt stor
utan berikande plantering (Hagner och Molin 1998, Hagner et al. 2001).

Vi vet frdn minga studier av naturlig atervéxt att antalet plantor och smatriad sjunker nér vi
kommer nidrmare den klimatiska tradgransen, mot norr och pé stora hojder (Hagner 1962b).
Givetvis ér berikande plantering befogad som komplement till naturlig atervixt i karga
trakter. Aven i omriden dir man dnskar byta tridslag eller av annan anledning vill odla ett
trddslag som inte finns i tillrdcklig méngd bland den naturliga atervéxten. I de studerade
ytorna giller detta i synnerhet pa tallmarken i Piellovare.

Sundqvist (1994) visade med studier av naturlig atervéxt pa tallmark i trakten av Jokkmokk
och 1 Tornedalen, att insekter var en allvarlig skadefaktor som dkade med intensiteten i
gallringen.
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Figur 4. Sundqvist (1994) fann att avgangen bland tallplantor (10-50 cm
langa) i nordliga forsoksytor 6kade med 6kande gallringsintensitet. Han fann
att snytbagge och tallvivel var orsak till stor forodelse.
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En specialstudie (Kempe 1997) pa 30 slumpvis utvalda provytor i ’dldre skog”, utford av
riksskogstaxeringen, visade att médngden naturlig dtervéxt i Sveriges skogar var mycket riklig
(Figur 5). Plantorna var inte jimnt fordelade. De stod ofta 1 tita grupper.
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Figur 5. Antal naturféryngrade plantor per hektar i Sveriges ”aldre skog” < 15000+
enligt riksskogstaxeringen (Kempe 1994). %
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Att det finns en stor midngd smaplantor, som &r tdmligen jimt fordelade, visades i en finsk
studie som omfattade 73 bestand i sddra Finland (Pontynen 1929). Spridningen mellan
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bestdnd var mycket stor 2000-32000 plantor/ha. Detta 6verensstimmer med observationerna i
de nio svenska provytorna (Figur 1). Pontynen publicerade kartor med plantor och med de
stora triddens kronprojektion. Dessa visar att den naturliga atervéxten ar riklig &ven under
kronorna pa stora trdd. Han ansag att titheten av naturlig atervixt 6kade med minskande
tathet i bestdndet, med stigande alder hos bestandet och med 6kande bordighet. I medeltal var
antalet plantor per hektar pd skogstyper med dkande bordighet f6ljande: OMT 5469 pl/ha, MT
9235, VT 11430.

. Ackumulation
Ehﬁm a av planter Owverlernad stid
groddp lantor hos plantor

:ﬂ ; b ;; sl e b

Figur 6. Naturlig atervéxt av gran i grainsomradet mellan tét granskog (grundyta 37 m2) och kalt hygge pa
Tonnersjohedens forsokspark i Halland. Inne i bestdndet véxlade antalet plantor mellan 20-80 tusensen/ha.
(Hagner M opublicerad)

Pa Tonnersjohedens forsokspark i Halland studerade jag under ett antal ar variationen i den
naturliga dtervixten (hojd >1 cm — 50 cm) 1 ett moget granbestind med grundyta 37 m2. Jag
fann att 6verlevnadstiden hos naturlig aterviaxt 6kade med 6kande gleshet hos bestdndet
(Figur 6), halveringstiden forlangdes frén 0.6 ar fOr gran inne i tita skogen, till 2 &r 10 m in 1
skogen fran hygget. Pa hygget var halveringstiden 11 ar. Detta fick till foljd att det for
stunden existerande antalet plantor vixte med minskande avstand till hyggeskant. Antalet
véxte fran 20 tusen till 400 hundra tusen per hektar nar avstandet till hygget minskade fran 40
till 10 meter. I skogen intill hyggeskanten fanns sdledes en zon dér en ackumulation pagick.
Vid skotsel av skog genom kontinuerligt uttag av mogna trid blir skogen betydligt &ppnare
med ldgre stdende kubikmassa 4n i s.k. slutavverkningsskog. Den minskade tdtheten fungerar
pa samma sitt som ovanstdende gleshet vid hyggeskant och detta leder till att skogen i
framtiden kommer att innehalla betydligt hdgre antal naturlig &tervaxt, samt att denna atervéxt
kommer att ha hogre vitalitet, &n den naturliga atervaxt som fristélldes i de beskrivna nio
forsoksytorna med Naturkultur. Dessa anlades 1 skog som skulle slutavverkas.

Figur 7. Ljusa papper lades intill gran-
och tallplantor inom en yta pa 0.3*0.6
m2. Antalet var 27 vilket exakt motsvarar
1.5 miljoner per hektar.
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Den naturliga foryngringens tithet dr normalt véldigt stor 1 dldre skog, vilket visades 1
riksskogstaxeringens undersokning (Kempe 1997). I den sydligaste ytan med Naturkultur,
Krakerddjan pé grinsen mellan Smaland och Ostergétland, fann jag sommaren 2010 inte
mindre dn 1.5 miljoner barrplantor per hektar (Figur 7). 3.7 % var tall och resten gran.
Mineraljorden hade blottlagts pa denna lilla yta nir en gran blaste omkull 4 &r tidigare. Den
dldsta plantan var tre &r gammal. Platsen fanns inne i en parcell med orérd granskog.
Konkurrensen frén stora granar himmade utvecklingen av dessa plantor. Lika hoga frekvenser
av naturplantor har jag noterat pd omrdden med Dicranum-mossa i skog av vanlig frisk ristyp
1 ndrheten av Umed. Variationen mellan ar och tidpunkt pd sommaren var dock mycket stor.
Skoklefald (1987) visade att nyetablering av plantor vixlar oerhort mellan ar, samt att
Overlevnadstiden 6kar med minskande tithet i skogen. Fran manga andra studier vet vi att den
naturliga atervéxtens frekvens avtar mot norr och med 6kande hojd dver havet (Hagner 1962).
Forsoksytorna med naturkultur som redovisats hér bekréftar att frekvensen av naturlig
atervixt minskar ju kédrvare klimatet dr. Behovet av berikande plantering blir darfor stort i
karga trakter.

Slutsatser

Forsoken med Naturkultur, samt andra vetenskapliga forsok och studier, visar att det ofta
finns naturlig dtervéxt i stor mingd i sddana bestind som dr mogna for slutavverkning.
Kalavverkning fororsakar stor eller total avgang av naturlig dtervixt medan overlevnaden
okar om trdd ldmnas. Angreppen av barkgnagande insekter minskar med dkande téthet pé
skidrmande trdd, vilket bl.a. beror pa att barken pé levande rotter ar ett alternativ till plantornas
bark (Wallertz et al. 2005). Om skog i framtiden halls timligen gles och skots genom
kontinuerligt uttag av mogna trad, blir den naturliga atervéxten riklig med hog vitalitet. Att
den naturliga atervéxten enkelt kan kompletteras genom berikande plantering har redan visats
i denna forsokserie (Hagner och Molin 1998, Hagner et al 2001, Hagner 2008). Detta
bekréftar fynd av Skoklefald (1987 och 1989) som utbrast: “Milliarder av planter, ett viktig
supplement till kulturféryngelsen.”

Litteratur

Anon. (2008) Naturkultur. Utvecklingen i forsoksserien de 10 forsta aren. Skogsstyrelsen,
Rapport.23, 1-30.

Christensen, L.-B.L. (1994) Shelterwood properties influencing the growth and survival of
planted Scots pine seedlings. Sveriges Lantbruksuniversitet, Institutionen
Skogsskotsel, Examensarbete.7, 23.

Hagner, M. (1996) Bestandsforyngring. Referenslista. Sveriges Lantbruksuniversitet,
Institutionen Skogsskotsel, Arbetsrapport.114, 1-21.

Hagner, M. (2008) Berikande plantering i forsok med Naturkultur. Overlevnad och tillvixt,
med och utan markberedning. ISSN 1654-4455, UBICON, Rapport.7, 1-9.

Hagner, M., Molin, M. (1998) Liberation thinning combined with enrichment planting. A full
scale test in a mountain forest in northern Sweden. Biologic and economic
results after six years. Swedish University of Agricultural Sciences, Dept of
Silviculture, Working paper.129, 1-75.

Hagner, M., Lohmander, P., Lundgren, M. (2001) Computer-aided choice of trees for felling.
Forest Ecology and Management.151, 151-161.

14



Hagner, S. (1962a) Ett exempel pa bestandstithetens betydelse for den naturliga
foryngringens uppkomst och utveckling pé god granmark i Skane. Skogen.2.

Hagner, S. (1962b) Naturlig foryngring under skarm. Statens Skogsforskningsinstitut,
Meddelande.52,4, 1-263.

Jonsson, B. (1995) Thinning response functions for single trees of Pinus sylvestris L. and
Picea abies Karst. Scandinavian Journal of Forest Research.10, 353-363.

Kempe, G. (1997) Pilotstudie angaende plantrakning i dldre skog. Sveriges
Lantbruksuniversitet, Skoglig resurshushallning och geomatik, Stencil.1-8.

Naslund, M. (1942) Den gamla norrlédndska granskogens reaktionsformaga efter
genomhuggning. Meddelanden frin Statens Skogsforskningsanstalt.33, 1-212.

Skoklefald, S. (1985) Milliarder av planter - viktig supplement till kulturforyngelsen. Norsk
Skogbruk.31 12, 10-11.

Skoklefaldt, S. (1987) Spot scaraification in a mountainous scots pine forest in Norway.
IUFRO S 1 05-12 Rovaniemi Finland.

Skoklefald, S. (1989) Planting og naturlig foryngelse av gran under skjerm og pé snauflate.
Planting and natural regeneration of Norway spruce under shelterwood and on
clear-cut area. Norsk institutt for skogforskning, Rapport,.6, 1-39.

Sundkvist, H. (1994) Extent and causes of mortality in Pinus sylvestris advance growth in
norhtern Sweden following overstory removal. Scandinavian Journal of Forest
Research.9,2, 158-164.

Wallertz, K., Orlander, G., Luoranen, J. (2005) Damage by pine weevil Hylobius abietis to
conifer seedlings after shelterwood removal. Scandinavian Journal of Forest
research.20, 412-420.

Pontynen, V. (1929) Tutkimuksia kuusen esiintymisesté alikasvoksina raja-karjalan
valionmilla. Suomalaisen kirjallisuuden seuran kirjapainon OY Helsinki.1-190.

Orlander, G. (1991) Overlevnad hos bestindsféryngring efter skirmhuggning. I Agestam, E.
Red.: Halvtid for Sydsvensk Skogsforskning. Sveriges Lantbruksuniversitet,
Enheten for Sydsvensk Skogsforskning, Arbetsrapport.1, 1-129.

15



