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Inne i den gleshuggna skogen forekommer stora luckor dar planterade plantor utvecklats mycket bra. Pa den
kalhuggna och markberedda marken har planterade tallar drabbats av stor avgang. Mestadels &r planterade
plantor inne i skogen mycket sma och dverlevnaden hos planterad tall 4r i medeltal lika Idg som pa hygget. Detta
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tillvaxtresurser.
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Sammanfattning

2059 Piellovare. Tillstand och utveckling i forsoket 15, 19 och 22 ar efter avverkningen. Mats
Hagner. UBICON Rapport 3, 2015, ISSN 1654-4455, pp 1-24.

Forsoksomradet i Piellovare ar det enda i serien om tolv omraden, dér en orérd parcell kan
jamforas med behandlade parceller. En beddmning av den relativa volymproduktionen efter
skord av mogna tréd kan darfor endast ske i detta faltférsok.

Forsoksomradet ligger i en talldominerad ostsluttning vaster om Kabdalis i Norrbottens
inland. Fyra stora parceller pa 60 x 380 m anlades. Kont hoggs kal, hyggesrensades och
planterades efter markberedning. Orérd lamnades utan atgard. Gles och Tat gallrades genom
huggning ovanifran. I Gles skordades 59 % av volymen och i Tat skérdades 41 %.
Gronrisplantering utférdes i Gles och Tét. Skogen var brandpréglad tallskog med inslag av
fuktiga-forsumpade partier i nedre delen. Dar férekom gran, bjork och asp som inblandning.
Markégare Sveaskog.

Volymproduktionen 5-12 ar efter befriande gallring lag pa 84-87 % av den i or6rd skog, trots
att den staende volymen reducerats till halften, fran 171 till 94 m3/ha. Denna produktion torde
ligga i narheten av vad som uthalligt kan forvantas vid konventionellt trakthyggesbruk. Att
doma av satellitbilder tagna 22 ar efter avverkningen, var produktionen fortfarande nara noll
pa den kalhuggna parcellen.

Vid besok 2009, femton ar efter avverkningen, togs foton fran koordinatsatta punkter.
Tillvixten 6ver 1&ang tid undersdktes genom borrprover tagna fran tre tallar. Arsringsbredden
hade okat fyra till tio ganger som en féljd av gallringen.

Den planterade atervaxten av gran och tall drabbas av stora skador fran knéackesjuka,
snoskytte, tallkrafta m.m. Skadorna tycks vara storst pa det kala hygget.

Ett 6kat nuvarde vid virkesodling kan tydligen astadkommas genom upprepad befriande
gallring kombinerad med berikande plantering i stora luckor. Denna slutsats kan dras eftersom
volymproduktionen per hektar hos de befriade traden, redan efter 5-12 ar efter gallringen
ligger i niva med vad ett langsiktigt kalhyggesbruk kan tankas ge. Det framtida vardet av den
utglesade skogen ar mycket hogre an vardet av kalhygget.

Nuvardet av skogsbruk kan 6ka vasentligt nar den totala nyttan berédknas. Forutom att
virkesodlingens ekonomiska resultat forbattras vid tillampning av naturkultur tjanar
rennaringen mycket pa att markbetet blir ostort och att trad med lav lamnas kvar. Dessutom
blir skogens varde for jakt och rekreation forbattrat. Slutligen undviks klimatstérning av
vaxthusgaser som utsondras fran kal och markberedd skogsmark.

Sokord: Bladning, naturkultur, hoggallring, kalhuggning, trakthyggesbruk, gronrisplantering,
volymproduktion, tillvéxt, ekonomi, varde, nytta, nuvarde, maximering, avverkning, maskin,
rennaring, markbete, tradlav, jakt, rekreation, biodiversitet, klimat.



Bakgrund

| det foljande redovisas material som sammanstéllts av skogsstyrelsen i Rapport 23, 20009.
Forfattare: Per-Erik Wikberg och Tomas Lundmark

| det foljande ar tabellerna hdamtade direkt ur skogsstyrelsens rapport. Nar text ur
skogsstyrelsens rapport ar direkt kopierad nedan har den kursiverats.

En dversiktlig beskrivning av naturkultur foljer har i korthet, en utforligare beskrivning kan
lasas i Hagner (2004). Naturkultur har lanserats som en ekonomisk princip som lyder:
optimering av nuvéardet for varje punkt av skogsmarken. Syftet ar alltsa att pa kort och lang
sikt valja den ekonomiskt basta atgarden utifran radande forutsattningar pa den plats i
skogen dar man star. | kalhyggesbruket efterstravas som jamforelse optimala beslut pa
bestandsniva. Bade i naturkultur och i kalhyggesbruk ar ju syftet att bedriva skogsbruk med
hog ekonomisk avkastning. Nagot férenklat kan man séga att skillnaden mellan naturkultur
och kalhyggesbruk ar att i naturkultur tas beslut om avverkning, skogsvard, plantering etc. pa
tradgruppsniva, till skillnad fran kalhyggesbruket dar besluten tas pa bestandsniva. Detta
innebdr att for varje subjektivt utvald tradgrupp avverkas trad som ar avverkningsmogna, till
skillnad fran kalhyggesbruket dar hela bestand avverkas om bestandet anses
avverkningsmoget. Sedan gallras 6vriga trad inom gruppen av samma anledning som att
bestand gallras i kalhyggesbruk, man vill ta bort “daliga” trdd och fristdlla "bra” trid
samtidigt som det ger ett ekonomiskt utbyte. Till skillnad fran kalhyggesbruket efterstravas
inte utjmning av skiktningen, istéllet efterstravas en dkad tradstorleksspridning dar ett eller
ett par tréad tillats dominera och vaxa snabbt samtidigt som mindre trad halls tillbaka och
kvalitetsdanas, atminstone da det galler tall (Wikberg m.fl. 2004). Plantering nyttjas som
foryngringsmetod vid behov, till exempel om uttaget resulterar i stérre luckor dar foryngring
behovs ska dessa planteras igen. Sa kallad gronrisplantering har foérordats som innebér att
tackrotsplantor satts utan féregaende markberedning sa snart efter avverkningen som mojligt.
Det galler alltsa att se till sa att det finns trad eller plantor éverallt for att markens
produktionsformaga ska kunna utnyttjas.

Eftersom forutsattningarna varierar over skogsmarken kan principen naturkultur resultera i
att atgarderna varierar i lika hog grad. Vilken atgard som &r bast styrs av markagarens krav
pa forrantning, de enskilda tradens egenskaper och dess konkurrens med traden runt
omkring, prislista, avverkningskostnader samt standortsforhallanden, vindkanslighet, etc.
Awverkningskostnaderna paverkas av uttaget 6ver hela trakten och vindkanslighet av hur
omgivande skog ser ut. Sadana faktorer paverkar tradvalet i den enskilda tradgruppen. Om
omradet som ska avverkas enligt naturkultur enbart bestar av avverkningsmogna trad, eller
om markagaren vill ha sa stort ekonomiskt utbyte som mojligt da avverkningen sker, blir
konsekvensen kalavverkning. Om skogen daremot &r skiktad, det vill saga bestar av trad av
olika storlekar, innebar det har tillvagagangssattet att skogen inte kalavverkas och att
skiktningen bibehalls eller forstarks. Vid sadana forhallanden kan naturkultur anses vara en
hyggesfri metod.

For att undersoka bestandsutvecklingen och det ekonomiska utbytet av ett skogsbruk med
selektiv avverkning kombinerat med plantering anlade Hagner runt 1990 en forsoksserie pa
olika platser i Sverige, med huvuddelen i norra Sverige. Enligt Hagner (1992) var den
overgripande hypotesen; naturkultur ger battre resultat &n konventionellt kalhyggesbruk pa
alla standorter i Sverige, da det galler ekonomi, naturvard och mangbruk. Vidare anger
Hagner en rad centrala fragestallningar for att kunna testa hypotesen;

o vilken typ av avverkningssystem bor utnyttjas vid plockhuggning



o kan kvalitén forbattras genom att satsa pa vidareutveckling av omogna trad

o vilka skador uppstar pa kvarvarande bestand vid avverkning stormar och snofall

o med vilken tathet skall kulturplantor sattas in i restbestandet och hur paverkas
detta av standorten och av bestandets karaktar

e vad kannetecknar sadan bestandsféryngring som gor plantering onddig

o vilken produktion uppnas i det skiktade restbestandet och hur paverkas denna av
bestandsstruktur, tradslag, bonitet, klimat, marktyp

o kan ekonomin férbattras genom tillampning av naturkultur

o hur paverkas naturvarden, renskétseln och mojligheterna till rekreation och
turism om man tillampar naturkultur i stéallet for kalhyggesbruk.

Inom ramen for kontinuitetsskogsprojektet har data fran forsoksserien bearbetats,
iordningsstallts och darigenom gjort tillgangligt for vidare forskning. | den har rapporten
presenteras forsoksserien med design och matningar for nio block i norra Sverige.
Beskrivande statistik av skogens struktur i respektive block och behandling presenteras. En
utvardering av forsoksdesignen ur ett statistiskt perspektiv av Séren Holm vid Sveriges
lantbruksuniversitet presenteras ocksa (Bilaga). | projektets regi har &ven ett examensarbete
gjorts dar tillvaxtreaktion hos fristallda trad i forsksserien presenteras (Agren 2005).

Material

Hér lamnas en tabell som visar data for nio tolv block i SLU:s forsoksserie med Naturkultur.
Denna rapport galler volym- och vardeproduktionen i ett av blocken, 2059 Piellovare, men
avgang och skador redovisas for alla nio blocken.

Tabell 2. Standortsbeskrivning.

Block och lokal Latitud, N. Longitud, E.  Alt. Veg Fuktighet SI Bonitet
m. 6. h. H 100 m3sk/ha/ar
2051 Dalkarlsberget 61°37'53,8" 14°25'25,2" 620 bla, kr-lj fr, fu T18,G16 3.3
2052 Dalkarlsberget 61°37'58,7" 14°25'15,1" 620 bla fr, fu T18,G17 3.4
2053 Dalkarlsberget 61°37'57,0" 14°25'36,3" 635 bla Fr T18,G18 35
2054 Dalkarlsberget 61°38'06,8" 14°25'26,5" 645 bla fr, fu T18,G19 3.6
2055 Barjasen 64°39'17,9" 18°16'09,1" 325 bla,ling Fr T21,G18 3.8
2056 Selkroksredden 63°23'45" 15°13'51,5" 375 bl&, ort fr, fu T22,G20 4.3
2057 Aliden 64°03'12,2" 20°10'45,6" 155 bla Fr T21,G20 3.9
2058 Sutme 64°52'55,1" 14°51'54,5" 520 l.ort, bla Fr T19,G17 35
2059 Piellovare 66°05'40" 19°52'07" 375 bl& Fr T19,G15 3.0

Piellovare 2059

Talldominerad 6stsluttning vaster om Kabdalis i Norrbottens inland. Fyra stora parceller pa
60 x 380 m anlades. Kont hdggs kal, hyggesrensades och planterades efter markberedning.
Orord lamnades utan atgard. Gles och Tat gallrades genom huggning ovanifran | Gles
skordades 59 % av volymen och i Tat skordades 41 %. Gronrisplantering utfordes i Gles och
Tat. Skogen var brandpraglad tallskog med inslag av fuktiga-férsumpade partier i nedre



delen. Dar férekom gran som inblandning. | 6vrigt blabar-lingon (Tabell 2). Markagare
Sveaskog.

Pa den ororda parcellen fann jag 2009 inga unga stubbar, men manga gamla efter stora furor.
Stubbarna var hdga och troligen har stammarna kapats med yxa. Detta tyder pa att den senaste
gallringen gjordes i slutet av 1800-talet, innan man bérjade anvanda sag. Skogen pa den
ordrda parcellen ar ocksa sa tat att sjalvgallring pa grund av konkurrens bland de storsta
traden pagar. Denna process har kannetecknat skogsekosystemet under mer &n ett halvt sekel
och det har medfort att de flesta smatraden har forsvunnit.

Bestandsforyngring av tall och gran finns, men man far soka efter smaplantor bland
blabarsriset. En tio ar gammal tallplanta var 9 cm lang. Uppenbarligen hindras de sma
plantorna att vaxa av att de stora traden tar hand om alla tillvéxtresurser.

Metoder

Avverkning

Markéagare, tjansteman eller skordarforare skotte utsyning av trad och avverkning efter
muntliga anvisningar. Instruktionerna var att maskinforaren skulle spara en del smatrad i
KAL, avverka storre trad och daliga trad samt lamna tillrackligt med trad for att ge
bestandsforyngringen ett gott skydd i GLES, avverka storre trad och daliga trad samt lamna
tillrackligt med trad for att bibehalla nastan full produktion i TAT.

Plantering

Planteringens utférande syftade till att utvardera plantering av olika arter utan
markberedning som foryngringsmetod i hyggesfritt skogsbruk. Plantorna sattes med tva
meters mellanrum i alla behandlingar nar detta tillats och inte hindrades av t.ex. fristallda
trad. Syftet var att med ledning av plantornas 6verlevnad och tillvaxt undersdka nar
plantering inte behdvs samt nar respektive art kan anvandas med avseende pa luckstorlek,
avstand till narmaste trad etc.

Tackrotsplantor anvandes i hela forsoksserien. Behandlingarna KAL, GLES och TAT
markbereddes inte utan plantorna sattes direkt i markvegetationen paféljande var efter
avverkning, s.k. gronrisplantering. De gronrisplanterade plantorna skyddades mot insekter
genom besprutning med Permetrin, eller skyddades med fiberfilten "Bema”. KONT
hyggesrensades och markbereddes forsta saésongen efter avverkning och planterades ett eller
tva ar senare, sasom vid konventionellt kalhyggesbruk (Tabell 3).

Blocket i Piellovare placerades i lidlage med de langsmala parcellerna tvérs 6ver
hojdkurvorna, dvs. de strackte sig utfor sluttningen. Syftet var att fa en stor variation i
standortsférhallandena inom parcellerna och en liten variation mellan behandlingarna. |
GLES och TAT utfordes alltid planteringen p& samma sétt tvars over behandlingarna. Syftet
var att kunna gora jamforelser mellan behandlingarna under liknande standortsforhallanden.

Plantering utférdes med vanliga ettariga rotade plantor. | KONT sattes enbart enkelplantor
av tall enligt markagarens énskemal. | GLES och TAT sattes varannan gran och varannan
tall, med tva meters mellanrum for respektive art, vilket gav dubbel planttéthet.

De gronrisplanterade plantorna lindades in med en fiber ”Bema” som skydd mot snytbagge.
Plantorna markerades for att skilja mellan planterade plantor och naturlig féryngring.



Numrerade brickor av aluminium anvéndes och de placerades pa marken 10 cm s6der om
plantan.

KAL ersattes i Piellovare av en ORORD behandling som inte planterades. KONT planterades
en tillvaxtssasong senare &n de dvriga behandlingarna, eftersom maskinell markberedning
maste utforas fore planteringen.

Matningar
Andra revisionen av Piellovare gjordes hdsten 1994 (tre tillvaxtsasonger efter inmétning)

eftersom avverkningen dréjde till vintern 1993-94. Fjarde revisionen gjordes 12
tillvaxtssasonger efter avverkning av Piellovare (Tabell 3).

Tabell 3. Artal for de olika aktiviteterna. Behandling 1=Kont, 3=Gles, 4=Tét. Ytorna avverkades pa vintern,
planterades pa forsommaren, och reviderades pé& hosten

Lokal Behandling Inmétning Avverkning Plantering Revision
2 3 4
Piellovare 1 1991 1993-1994 1995 1995 1999 2005
! 3,4 ! 1994 1994 !

Piellovare 2059

Alla niva 2 ytor exkluderades. P& niva 4 ytorna mattes traden inom 15 m radie vid matning 2
och 4. Pa niva 3 ytorna méttes traden inom 10 m radie vid matning 4. De inmétta ytorna
markerades som i Selkroksredden.

Standort

Standortsinventering har gjorts enligt riksskogstaxeringens instruktion (Hagglund och
Lundmark 1977). Markfuktighet, mark- och faltvegetation har registrerats i alla provytor,
kornstorlek har bestamts med rullprov i niva 2-4.

Matning av planterade och natursadda plantor

Bestandsforyngring hogre an eller lika med 30 cm och diameter vid brosthojd lagre &n 6 cm
av alla arter mattes in pa hela ytan. Brosthojdsdiameter méttes om héjden var lika med eller
storre an 130 cm. Alla planterade plantor hdjdmattes oavsett hojd. Skador registrerades pa
alla plantor. Koder anvandes for att registrera saknade plantor, nya plantor, plantor som inte
maéttes vid forra revisionen men som aterfunnits vid revisionen dar efter, k-plantor som blivit
trad, m.m. Rikligt férekommande stubb- eller rotskott méttes inte utan registrerades som antal
delstammar. | en del block registrerades egenskaper for vaxtplatsen fér de planterade
plantorna. Naturligt foryngrade smaplantor lagre &n 30 cm méttes inom en mindre del av
niva 3 och 4 ytorna. En 223,5 cm lang stav fastes i ena dnden vid ytcentrum och den andra
anden fordes runt i cirkel. Smaplantor mellan stavens yttre dnde och 20 cm int registrerades,
ca: 2.7 m2,

Matning av trad

Diameter vid brosthojd pd alla trid (brosthojdsdiameter> 6 cm) mdittes in pd hela ytan.
Traden klavades med klaven riktad mot ytcentrum. hojd méttes pa ca: 50 % av traden. Pa
niva 3 och 4 ytorna valdes évrehgjdstrad ut inom 10 m radie enligt riksskogstaxeringens
kriterier. Forutom matning av hojd och diameter borrades dessa trad och alder bestamdes.
Skador registrerades pa alla trad. Efter avverkning méttes diameter pa stubbarna. I en del



block registrerades 6versiktliga tillvaxthammande och kvalitetsnedsattande skador. | en del
fall gjordes kvalitetsbedémning av tall.

Koordinatsattning

Pa niva 3 och 4 ytorna koordinatsattes alla trad och plantor samt stubbar med vinkel och
avstand. Vinkel mattes med 360° kompass fran stativ vid ytcentrum och avstand mattes
antingen med mattband eller med instrument. Om instrument anvéandes registrerades
avstandet mellan stativets topp och individen nere vid markytan. For att gora det mojligt att
berékna det horisontella avstandet mattes aven den vertikala vinkeln mellan instrumentet och
individen vid markytan och stativets hojd. Om mattband anvandes hélls det sa horisontellt
som mojligt.

Resultat for blocket i Piellovare presenteras. Medelvarden for virkesforrad och avgangar per
block och behandling har beréknats. Medeltillvaxten mellan mattillfallena har beraknats for
koordinatsatta ytor, exklusive avgangar. Volymer fér trad grévre an 5 cm har beraknats med
Naslunds mindre funktioner, och for trad klenare &n 5 cm med funktioner av S-O Andersson.
Avgangar och hojdutveckling for de bast véaxande planterade plantorna presenteras, samt
antal naturligt foryngrade plantor och smatrad.

Fotografering

Den 3 augusti 2009 genomforde jag en fotodokumentation med koordinatsattning av varje
bild.

Borrprover

Den 3 augusti 2009 tog jag borrprover pa tre tallar mitt i parcellen Gles. Analys av
arsringsbredden utférdes med instrumentet Bengan.

Satellitbilder

Bilder fran satelliter studerades med hjalp av Google Earth. De fotograferades med vanlig
kamera pa datorskarmen (Bilaga 1)

Resultat

Fore avverkning

Virkesforradet fore avverkning var 176 m3sk/ha. (Tabell 4).
Blocket i Piellovare dominerades av tall. | Piellovare var antalet trad hogst bland de
medelstora traden (Tabell 4).

Tabell 4. Bestandsdata fore avverkning, t=tall, g=gran, b=bjork, 6.1.=6vrigt 16v.

Volym > 130 cm Antal trad Antal smatrad Antal plantor
Block d?6 cm h>1.3 m, d<6 cm h0.3-13m

m3sk /ha tradslag % n/ha tradslag % n/ha tradslag % n/ha tradslag %

t-g-b-6.1. t-g-b-6.1. t-g-b-6.1. t-g-b-6.1.

2059 150 75-10-11-5 591 63-14-18-4 297 3-11-85-2 150 25-28-35-12




Efter avverkning
| 2059 Piellovare var medeldiametern ungefar densamma fore och efter avverkning (Tabell 5).

Tabell 5. Medeldiameter (aritmetisk) fore och efter avverkning.

Medeldiameter mm

Fore avverkning Efter avverkning
Block  Behandling Tall Gran Bjork 0. lov Alla Tall Gran Bjork 0. lov Alla
2059 GLES 222 148 162 202 191 223 127 130 185
2059 TAT 186 115 160 178 195 118 162 184

Tabell 6. Uppmatt virkesforrad vid samtliga mattillfallen samt estimerat virkesforrad direkt efter avverkning. For
2059 gjordes 4:e revisionen 12 &r efter avverkning. Samtliga uppgifter 2059 beraknades med data fran provytor
inmatta vid sista revisionen da ett urval av provytorna mattes in. (Felskrivning: KAL skall vara KONT)

Volym m3sk /ha Revision
Block Behandling Fore avv.  Efter avv. 2 3 4 Uttag %
2059 KAL - - - - - 100
2059 GLES 161 66 66 71 80 59
2059 TAT 192 114 107 114 108 41

Virkesforradets utveckling
GLES. Under forsta och under andra perioden dkade virkesforradet (Tabell 6).

TAT. Under period 1 6kade virkesfbrrédet medan det minskade under period 2 (Tabell 6). |
detta avseende avvek utvecklingen i TAT fran det som var vanligt i andra block.

Avgangar och skador pa trad

Eftersom avgang och skador ar en mycket viktig faktor vid befriande gallring, redovisas har
skogsstyrelsens sammanstélining géallande hela forsoksserien.

De ackumulerade avgangarna fran avverkningstillfallet fram till senaste revisionen
motsvarade mellan 1 — 32 m3sk/ha i GLES och 0 — 29 m3sk/ha TAT, och 12 respektive 15
m3sk/ha i medeltal. Utryckt som andel av virkesforradet som lamnades efter avverkningen
motsvarade avgangarna mellan 1 — 75 % i GLES och 0 — 29 % i TAT och 31 % respektive 17
% i medeltal. Antalet doda trad var 128 st/ha i GLES och 90 st/ha i TAT. For de doda traden
angavs avverkningskador som avgangsorsak for 22 % av volymen och 38 % av traden i
GLES, och 8 % av volymen och 20 % av traden i TAT. Vind angavs som orsak for 56 % av
volymen och 32 % av traden i GLES, och 46 % av volymen och 32 % av traden i TAT (Figur
1). I KAL dog 119 st/ha eller ca: 4 m3sk/ha. Avverkningsskador var den vanligaste
avgangsorsaken i KAL. P& de 6verlevande traden registrerades avverkningskador pa 18 % i
GLES och 7 % i TAT.
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Figur 1. Summerat antal déda trad (ovan) och dess sammanlagda volym (under) uppdelat i
respektive avgangsorsak. 51-59 avser blocknr, 3 = Gles, 4 = Tat

Lopande tillvaxt

For koordinatsatta ytor (ca: 50 % av den inmatta arealen) kunde trad som dott efter
avverkning sorteras ut. Trad som détt behandlades med andra ord som om de avverkats. |
tabell 7 visas volymutveckling och tillvéaxt for éverlevande trad. Tillvaxten var nagot hogre

under period 2 &n under period 1 (Tabell 7).

Tabell 7. Uppmatt virkesforradd och medeltillvaxt for trad med brosthdjdsdiameter > 6 cm pa koordinatsatta ytor
(ca: 0,06 ha/block/behandling). Trad som dott efter avverkning exkluderades ur data. For 2059 gjordes 3:e

revisionen 12 ar efter avverkning.

Medeltillvaxt
Volym m®sk/ha m>sk/ha /&r
Revision
Block Behandling Fore avv. 2 4 Rev. 2till 3 Rev. 3till 4
2059 GLES 161 65,5 71,4 80,3 1,17 1,48
2059 TAT 192 92,8 99,4 108 1,33 1,43
2059 orort 174 - 181 192 1,56 1,71
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Samtliga tréd 156 granar och 39 talar

Figur 2 kopierad frdn Agren 2005.

Agren (2005) visade, genom analys av
manga borrspan fran alla forsoksblock, att
fristéllda trad reagerade mycket positivt men
att arsringens okning inleddes forst det tredje
aret efter gallringen. Han fann att tallens f 2 s 45 s 1 8 9w
grundytetillvaxt kulminerar redan 7 ar efter = frsa st tvexdssongen
gallring, medan granens tillvaxt stegras &nda
tillar 11. NaSIUQd (1942) gjorde ungefar Figur 10. Relativ grundytetillvixt for totalt 196
samma observationer i 157 ga“rade ytor med granar och 39 tallar, oberoende av forsoksled och
gran i Norrland. Han visade ocksa att diameterklass.

reaktionen blev snabbast pa bordiga ytor.

rolativ qrundytetiilvixt

—-Tall —=Gran

Invaxning

| Piellovare var invéxningen 0 eftersom volymberéakningen gjordes pa trad med
brosthéjdsdiameter stérre an 6.0 cm. Inga planterade plantor hade natt sa stor diameter pa de
12 ar som forflutit sedan planteringen.

Overlevnad hos planterad atervaxt

Pa det kala och markberedda hygget, Kont, planterades enbart tall, och dverlevnaden var till
en borjan god i de markberedda farorna (Figur 3). Inne i luckorna i Gles och Tét var avgangen
i borjan nagot storre. Darefter har snoskytte, alg och tallkréafta drabbat tallen hardare pa
hygget &n inne i skogens luckor. Vid besoket 2009, da plantorna var 14 ar gamla hérjade
framforallt snoskyttet kraftigt ute pa hygget. Aven tva meter langa tallar hade dédats nyligen.
Inne i skogens luckor forekom samma skadegorare som pa hygget, men intensiteten i
angreppen tycktes vara lindrigare (Foto 1, 2, 3).

100 T T T
4 ar
80+ b
10 ar

S 60 1
Figur 3. Overlevnaden hos planterad tall efter 4 (5) ar, g
tvérstreckad, och efter 10 (11) ar, kryssad. S

Gronrisplanteringen i Gles och Tat utfordes ett &r tidigare an = 40- 4
pa Kont. g
O

20+ b

0

KONT GLES TAT
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Foto 1 till vanster. P& det kala hygget, Kont, var det langt mellan de storsta verlevande planterade tallarna. En
del av dessa hade natt dver manshdjd. Vid min fotografering i augusti 2009 harjade skadegérare som sniskytte,
tallkrafta och knéckesjuka bland de sma tallarna. Det fanns mycket sjalvforyngring av bade tall och gran i
harvfarorna, men sndskytte hirjade aven bland dem. De storsta traden pd Kont var bestandsforyngrade granar
som stod langs den beskuggade sydvastra sidan av parcellen (Foto 11). En del av dessa hade nétt 2-3 m hojd och
vaxte med arsskott pa 30-50 cm.

Foto 2 i mitten. | en stor lucka i Gles hade dverlevnad och tillvéxt blivit sa god att de planterade plantorna, bade
tallar och granar, var manshdga. Detta var undantag eftersom konkurrensen med de befriade stora tréden gjorde
att huvudparten av de planterade tall- och granplantor var sma. Jamfor med foto 4. Andelen sjuka plantor var
vasentligt lagre an ute pa den kalhuggna parcellen Kont. Resultatet i Gles visar att investering i plantering kan
vara motiverad i mitten av stora luckor.

Foto 3 till hoger. En typisk planterad 15 & gammal tall i T4t. Den var endast 60 cm lang och hade frihetstalet 1.
De flesta planterade tallarna hade détt pa grund av konkurrensen med stora trad. Detta bevisar att en investering i
plantering av tall & meningslos i en tét skog.

Tillvaxt hos planterad atervaxt

Planterade plantor utvecklas i direkt proportion till konkurrensen fran stora trad (Figur 4 och
Foto 1, 2, 3 och 4). . . .
140 7

120+

Figur 4. Langd hos de 25 % langsta planterade plantorna av tall, 100- Tall
streckad, och gran, kryssad.

Gran

Léngd, cm

Foto 4. | en stor lucka i Gles véxte planterade plantor sa
fort att de natt dver manshdjd. Detta géllde béde tall och
gran. Emellertid minskade plantornas hdjd ju narmare stora
trad de planterats.

Tall nr 2 star néra bildens vanstra kant. Dess tillvaxt
skildras i figur 5.




Enskilda tallars tillvéxtreaktion efter gallring
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Figur 5. Arsringars bredd i tre tallar som véxer i mitten av Gles (Bilaga 1)

Foto 5. Tall nr 3 vars arsringsbredd skildras i figur 5. Den vaxer intill en
lucka till hdger, men den har konkurrens fran en néastan lika stor gran till
vanster. Den langa kvistfria stammen vittnar om att den fore gallringen
stétt inklamd mellan stora trad under l&ng tid. Arsringsbredden fére
gallringen vittnar om att tallen nastan dog av konkurrensen fran stora
trad. Dess barrmangd rackte bara till for en arsring pa 0.1 mm. Nu véxer
den tio ganger fortare an fore gallringen, vilket beror pa att bladytan
byggts ut. Tyvarr ar den redan néstan sa lang som den kan bli, vilket
innebér att den inte kan dka sin barrmangd genom att bygga upp ny
grénkrona uppat. Den enda méjligheten ar att forlanga de redan anlagda
sidogrenarna. Denna mdéjlighet &r dock begrénsad eftersom den stora
granen till vanster forhindrar utbyggnad av grénkrona &t det hallet.

i s T
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Tall Fn“w

Foto 6 och 7. Typiska partier av Kont och Orérd fotograferade 3 augusti 2009. Bilden av Kont ar tagen fran
vagen nedanfor forsoket, medan bilden av Orord &r fran mitten av parcellen. | bilaga 2 &r bildernas
kameraplacering koordinatsatt. Fotografiernas nummer &r 1 och 23.
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Foto 8 och 9. Typiska partier av Tat och Gles fotograferade 3 augusti 2009. Bilderna &r tagna i mitten av varje
parcell. I bilaga 1 &r bildernas kameraplacering koordinatsatt. Fotografiernas nummer ar 15, 18.

Volymproduktion

I Piellovare ersattes forsoksledet Kal med Orord. Ytan i Piellovare ar darfor det enda stallet i
forsoksserien dér tillvaxten i skog behandlad med befriande gallring kan jamfdras med den i
orord skog. Om man beraknar medeltalet av tillvaxten i Gles och Tét och jamfor den med
tillvaxten i Orord, blir den 80 % mellan revision 2 och 3 och 85 % mellan revision 3 och 4.
Denna hdga tillvaxt ar anmarkningsvard och uppmuntrande, eftersom uttaget i volym var sa
hog som 41 % i Tat och 59 % i Gles (Figur 6).

Denna volymproduktion skall jamforas med 0 % pa den kalhuggna parcellen. Tolv ar efter
avverkningen hade inga plantor nétt en diameter dver 6 cm. De trad pa Kont som forst uppnar
en storlek pa 6 cm ar bestandsforyngrade granar som vaxer fort intill den sydvastra kanten i
skydd av skogen i Orord.

18
]
16 dorg
ror
14 bl |
Gles| Tat
12
. &
Figur 6. Arlig tillvéxt 5-12 ar efter gallring i forsoket Piellovare, Gver 5 10
stdende kubikmassan vid tredje revisionen. For detaljerade uppgifter se € s
tabell 7. g
€ os
F 04
0.2
0.()_!Kont
Diskussion 0 40 8 120 160
Volym, m3/ ha

Skogens struktur, skador och reaktionsvillighet.

Omradet ligger hogt 6ver havet nara polcirkeln. Det ar endast ca 150-200 vertikala meter kvar
till gransen mot kalfjall. Forsoket lades ut i en vanlig tallskog som Sveaskog avsag att
slutavverka, innehallande knappt tva hundra kubikmeter per hektar. Skogen var tidigare
plockhuggen men hade statt orérd i mer &n hundra ar. Trangseln hade lett till sjalvgallring vid
vilken de mindre traden dott. Detta framgick bade av avsaknaden av farska stubbar och av
diameterférdelningen som hade en kulmen vid halvstora tréd.
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Ar den ororda skogen fullt produktiv?

Manga undersokningar visar att plantageskog har en maximal volymproduktion nar traden &r
halvgamla om tatheten samtidigt ar stor. Man forklarar detta med att allokeringen av
kolhydrater till tillvéxt av stam &r maximal nar tradet upplever sig sjalv som halvvuxen,
samtidigt som omgivande trad utgor ett hot. Ett trad vill inte bli omvuxet eftersom det da inte
far vara med att sprida sina gener som fullvuxen dominant i skogen.

| plantageskogen har man alltsa en maximal produktion under mitten av omloppstiden. Den
sammanlagda medelproduktionen, som betecknas idealbonitet, &r givetvis mycket lagre an
den maximala eftersom produktionen &r lag bade under kalhyggestiden och i slutfasen av
omloppstiden. Da odlar man den fjardedel av traden som skall ge vérdefullt grovt sagtimmer.

Vardemassigt ger plantageskogsbruket inte sarskilt gott resultat, bland annat darfor att man
plockar bort % av alla trad vid gallringar. Da ar traden inte mycket varda samtidigt som
avverkningskostnaden for plockhuggningen ar hog. | gallringarna skordas ¥4 av all
producerade volym.

For att en skog uthalligt skall producera sa stor volym stamved som majligt torde det vara
optimalt med ett kontinuerligt skogsbruk dar de storsta traden skdrdas innan de uppnatt
mycket stora dimensioner. Samtidigt maste man da halla skogen sa gles att de halvstora
traden, som skall svara for den mesta stamvedsproduktionen, har méjlighet att vaxa bra.
Skogen maste vara sa gles att de halvstora traden kan behalla en djup gronkrona.

| Piellovare har den orérda skogen statt ogallrad i hundra ar. Dess tathet &r sa stor att de
storsta traden tranger ihjal mindre trad och haller all bestandsféryngring nere. Skogens
struktur &r enligt ovan alls inte optimal med avseende pa I6pande tillvaxt. Denna slutsats kan
aven dras av en studie i Mullholm, som ligger i ett liknande klimat (Hagner 2003). Dar visade
sig en tat tallskog (155 m3/ha), som statt ogallrad i hundra ar, ha en I6pande tillvaxt pa 64 %
av den som registrerades i en skiktad tallskog (93 m3/ha) som gallrats trettio ar tidigare. Den
senare var sa gles att de halvstora traden hade lika stor arsring som de storsta traden.

Slutsatsen av detta ar alltsa att den ororda skogen troligen har en lopande tillvaxt som ligger
vésentligt under den optimala.

Den hoga produktionen i den starkt utglesade skiktade skogen i Gles ar sékert
uppseendevéckande for den vanlige svenske jagmastaren. Han har namligen fatt lara sig att
volymproduktionen ar lika med 3 % av den stdende volymen (Lundqvist 1989). Den vanlige
jagmastaren kanner tyvarr inte till, att en férdjupad bearbetning av det material som Lundqvist
anvande nér han drog sina slutsatser, har visat att volymproduktionen i en skiktad skog
sjunker med okande staende forrad av virke (Hagner och Holm 2003). Att den till synes glesa
skog som lamnats i Gles, (Foto 9), ar kapabel att producera 87 % av vad Orord skog ger, &r
mycket larorikt.

Ar produktionen i de utglesade parcellerna hog?

Traden som dverlevt trangseln i den ogallrade skogen hade tvingats kvistrensa sig hogt upp
och darigenom forlorat den storsta delen av sin gronkrona. Fristallning av sadana trad leder
vanligen till bade snobrott och vindfallen. I detta forsok skyddades parcellerna Gles och Tat
av Orord skog pa bada sidor. Av detta skal uppstod inte nagon vindfallning i Gles. Detta var
annars ett starkt skal till avgang i 6vriga forsok, dar en kalhuggen yta gransade till Gles (Figur
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1). I Gles har nagra trad dodats genom snobrott och andra détt genom avverkningsskador.
Generellt ar avgangen mycket blygsam i Gles.

Som visats genom borrprover (Figur 3) har fristallda trad byggt ut sin gronkrona och 6kat sin
arsringsbredd 4-10 ganger och produktionen i Gles har darfor natt hela 87 % av produktionen
i Orord redan 5-12 ar efter gallringen. Emellertid torde produktionen komma att 6ka
vasentligt nar halvstora och sma trad vuxit upp mellan de glest stdende dominanterna. Redan
nu kan man se att detta sker i storre luckor i Gles. | Tat ar konkurrensen fran de kvarstaende
traden sa stor att det inte finns plats for sma trad att utvecklas.

Utvecklingen i detta forsok ar likartat utvecklingen i ett gallringsforsok som anlagts av SLU i
en skiktad granskog pa 500 meter 6ver havet i Jamtland (Elfving 2005) (Figur 7). Redan
under de tio forsta aren efter gallringen uppnadde parceller med halva kvarvarande volymen
ca 75 % av volymproduktionen hos orérd skog. Detta gallde dock om man stallde kvar de
mindre traden. Utfordes gallringen pa vanligt satt med kvarstéallande av de storre traden sjonk
produktionen till ca 30 %.
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Volymproduktionen efter gallring sjunker alltid eftersom bladytan i skogen reduceras. Denna
minskning av den fotosyntetiserande ytan blir mindre negativ om skogen fore gallringen &r
skiktad och de storre traden tas bort, &n om motsatsen sker. Detta har tidigare visats i arbeten
av, Chrimes (2004), Elfving (2005) och av Lundqvist et al (2007). Anledningen kan vara att
ljuset, som skulle ha absorberats av de borttagna stora traden, faller pa de mindre traden som
lamnats kvar efter den befriande gallringen.

Vilken behandling leder till hogsta uthalliga volymproduktion?

Det &r lattast att utesluta Kont som aspirant darfor att atervéxten ar sa gles att det drojer
mycket lang tid innan en ny hogproducerande skog har bildats. Att den ar sa gles beror pa
harjningar bland planterad tall av knickesjuka, sndskytte, tallkrafta m.m. Aven femton ar efter
planteringen dodas plantor av snoskytte, trots att de natt langder langt 6ver metern (Foto 10).

Foto 10. Sndskytte dodar dven tamligen storvuxna tallar pa
Kont fjortan ar efter planteringen.




Troligen forblir volymproduktionen lag dnda till dess nagra fa éverlevande plantor bildat en
sa tat skarm att den rikliga naturliga atervaxten far ett skydd for det bistra klimatet i denna
trakt. Den hoga avgangsprocenten bland tallplantorna sammanfaller med resultaten av vara
svenska proveniensforsok som anlades vid mitten av forra seklet. Enligt dessa resultat ar en
forvantad 6verlevnadsprocent 20 ar efter plantering ca 30-40 %. Min gissning, efter studier
2009, &r att 6verlevnaden pa Kont troligen blir annu lagre.

Det basta med tanke pa ekonomin ar att lata naturen skota skogbildandet pa hygget. Det
kommer att bildas nagot som bor betecknas som gles skarm. De storsta traden i denna skarm
kommer att vara gran som overlevt hyggesrensningen och markberedningsmaskinens
destruktion. Den basta miljon for bestandsforyngrad gran tycks vara i skuggan bakom den tata
skogen langs parcellens sédra sida (Foto 11). | det bestandsklimat, som sa smaningom bildas
ute pa Kont, kommer naturlig atervaxt av bade bjork, asp, tall och gran att slutligen bilda en
tat ungskog med hdg volymproduktion.

Foto 11. Léangs s6dra sidan av Kont, i
skuggan bakom orérd skog, har
bestandsforyngrade granar skjutit fart
femton ar efter gallringen. Denna del av den
kalhuggna och markberedda parcellen
kommer snabbast att 3 ett produktivt
tradskikt.

Slutsatsen av detta & densamma som kan
dras av riksskogstaxeringens fynd i tidigare
kalhuggna omréaden nara fjallen. P& hyggena
har det bildats skog trots det kérva laget.
Emellertid bestar skogen inte av de tallar
som planterats. Den bestar av gran och bjork
som Overlevt hyggesrensning och
markberedning. En riktig syntes ar darfor:
Ta tillvara den naturliga foryngring som
finns i form av smé och halvstora trad.
Skapa skydd genom att lamna storre trad.
Undvik hyggesrensning och markberedning.

Nar den nya skogen tatnat pa Kont kommer skogsskotarna for lange sedan att ha insett att ett
naturnéra kontinuitetsskogsbruk ar det béasta ur alla synvinklar.

Tét ar redan nu nagot distanserad av Gles i fraga om volymproduktion. Detta ar forvanande
aven for mig, men far val forklaras genom forskningsron som vinns i framtiden.

Gles ar pa god vag att passera den volymproduktion som nu finns i Orérd. De storsta luckorna
har tat planterad och naturlig atervaxt som vaxer sa fort att det inom nagot decennium blir en
vasentlig invaxning i tradskiktet (>6 cm diameter). Da sma och halvstora trad kommer att
bidra till volymproduktionen i allt hogre grad stiger formodligen tillvaxten till nivaer langt
over den i Orord och Tét.

Orord skog drabbas av avgang pa grund av sjalvgallring. Den verkliga nybildningen av
anvandbart stamvirke ligger troligen néra noll.
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En korrekt jamfarelse med det konventionella skogsbruket kommer att kunna ske da parcellen
Kont visat vad den producerar under kommande hundra ar. Eid (1992) presenterade en studie
over 47 slumpvis valda skogsfastigheter och konstaterade att vanligt kalhyggesbruk tycktes
uppna en produktion pa 70-90 % av idealboniteten. Det skall jamforas med 80-85 % som
registrerats som ett medeltal i 16 norska bladningsytor som behandlats med aterkommande
gallringar under mer &n ett halvt sekel (Andreassen 1994). Andreassen anger att de
bladningsytor som hade lagst volymproduktion hade 1dg invaxning av sma trad. Min tanke &r
darfor att berikande plantering kan utgdra ett gott komplement till bladningsgallring.
Resultatet i Gles styrker denna hypotes.

De elva vetenskapliga faltforsoken som behandlats med bladning av SLU under 25-60 ar,
uppvisade en medeltillvaxt pa 94 % av idealboniteten (Lundgvist 1989). Ytorna bladades
ungefar vart tionde ar. Siffran 94 % ar ett medeltal som jag sjalv berdknat utifran data i det
namnda arbetet.

Naslund (1942) undersokte 157 bestand med gammal (182 ar) gran spridda i hela Norrland,
fran kust till fjall. Han konstaterade foljande: Det enskilda tradets relativa arsringshredd steg
1) med forbéattrad skogstyp 2) med stigande héjd dver havet 3) med 6kande latitud 4) med
stigande forhallande hojd/diameter 5) med stigande huggningsprocent. Naslund drog féljande
slutsats av sitt stora material: "Vid den gamla granskogens genomhuggning torde den
fordelaktigaste huggningsformen med hansyn till massatillvéxten under 15 ar efter
huggningen, variera mellan mattlig huggning ovanifran och likformig huggning. Bést gar
huggning ovanifran pa reaktionsvilligare skogstyper."

| Finland har en storskalig jamférande studie utforts for att ta reda pa om befriande gallring
ger acceptabel volymproduktion. | 18 av 23 jamfdrande ytor utspridda éver Finland visade sig
bladning ge hogre volymproduktion &n laggallring (Lahde et al. 2002). Perioden avsag de
forsta 11 aren efter gallring.

Vilken behandling leder till hogsta uthalliga vardeproduktion?

Vid kalavverkningen uppstod en maximal intakt fran virket pa Kont. Volymen virke blev
reducerat till 60 % i Gles och 40 % i Tat. Emellertid blev erséttningen vid virkesforsaljningen
lagre per kubikmeter ndr aven alla mindre trad som avverkats i den kalhuggna skogen, gav
upphov till en sénkt medelstam. Denna effekt var dock ovanligt liten i Piellovare, jamfort med
andra ytor i denna forsoksserie, eftersom skogen inte innehdll sarskilt manga smatrad.
Medeldiametern i den kvarvarande skogen pa Tat och Gles blev nastan densamma fére och
efter gallringen (Tabell 5).

Pa Gles véxer de kvar glest staende tallarna fort och de har en kvistren bottenstock. De
kommer att ge vardefullt sdgtimmer langt tidigare an Tat och véldigt mycket tidigare an Kont.
| Kont kommer sagtimret hos de fritt vaxande unga tallarna att bli forstort av grova grenar.
Darutéver kommer manga stockar att ha kréftsar och sprotkvistar. Enligt min uppfattning kan
det bli aktuellt med en andra gallring pa Gles redan 30 ar efter den forsta gallringen. Da blir
nettot per kubikmeter hogre an vid forsta gallringen, eftersom sagtimret blir grovt och andelen
smatrad som tas bort blir mycket liten. Kostnaderna for berikande plantering blir mycket
blygsam, eftersom den naturliga atervaxten av tall och gran redan ar tamligen riklig.

En berdkning av den uthalliga avkastningen, dvs. nuvardet med ar noll forlagd till aret fore
gallringen 1993, skulle troligen visa att Gles &r den parcell som ger hogsta nuvardet av virke.
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Om biodiversitet och mangbruk, dvs. renbete och jakt, tas med i berakningen sdsom varde,
blir évervikten for Gles &nnu mer uttalad.

Eftersom de befriade trdden reagerat med kraftig tillvaxtokning, kan befriande gallring
kombinerad med berikande plantering formodligen upprepas i all framtid. Nettot per
kubikmeter vid kommande gallringar kommer att stiga bade pa grund av 6kad medelstam och
pa grund av forbattrad virkeskvalitet. En av anledningarna till detta dr stickvagarna redan
finns kallagda. En annan anledning &r att den kvarvarande skogen &r glesare och mer skiktad
an den orérda skogen. Den naturliga konkurrensen mellan olikstora trad gor att tillgangliga
tillvaxtresurser automatiskt koncentreras till fa dominanta trad. Dessa kan skordas i nésta
gallring som intraffar langt tidigare &n om omradet huggits kalt. Detta innebar sammantaget
att Gles ger ett mycket hdgre nuvarde an Kont.

Vem skall valja trad?

Vid den befriande gallringen valdes traden som skulle skordas av bolagets forman och av
foraren i gallringsskordaren. Beskedet till formannen var att han skulle plocka de storre traden
som gav mest inkomster, men lamna de trad som han ansag ha storst potentiellt varde. Sasom
vantat var forarens tid for tradval mycket begransad. Detta visar sig nu i att manga trad som
stallts kvar har allvarliga defekter sasom krokar, sprotkvistar och sar av torskate. Givetvis var
det svart for skordarforaren att folja instruktionen vid gallringen, eftersom denna avvek helt
fran den som var vanlig hos Sveaskog i borjan pa 1990-talet. Vid gallring plockades normalt
mindre trad bort och de kvarvarande stalldes pa sa jamnt avstand som mojligt. | detta
faltforsok skulle skordarforaren i stéllet lamna de mindre trdden och noggrant beddéma deras
potentiella framtida varde som sagtimmertrad.

| omraden med sa lag vardeavkastning som denna kan man undra om det ekonomiska utbytet
kan motivera manuell tradmarkning utférd som en sarskild operation fore gallring i ett
kontinuerligt skogsbruk. Ett billigare alternativ kan vara att specialutbilda skérdarférarna och
ge dessa betalt for den extra tid det tar att utfora ett omdomesgillt val av trad. Min uppfattning
ar att detta maste studeras av forskare. | dessa skogar finns timmer av utomordentligt hog
kvalitet. VVardet av detta &r emellertid en direkt funktion av hur effektivt forsaljnings- och
foradlingssystemet &r.

Berikande plantering efter befriande gallring

Ett av forsoksseriens syften var att ta reda pa hur stor en lucka skall vara for att motivera
gronrisplantering efter en befriande gallring. Av detta skél ansags det nédvandigt att plantera
bade tall och gran med tva meters mellanrum i bade Gles och Tat. Detta skedde genom
gronrisplantering, dvs. plantering av insektsskyddade plantor direkt i mosstécket den forsta
varen efter gallringen. Overlevnaden blev initialt ndgot lagre an pa det markberedda hygget,
men efter femton ar ar 6verlevnaden vésentligt hogre inne i skogen an ute pa hygget.

Overlevnaden for tall inne i skogen kommer sakerligen att sjunka kraftigt eftersom de allra
flesta tallarna star i hard konkurrens med stora trad. De véaxer inte och drabbas forr eller
senare av nagon dodlig skada. Granplantor 6verlever dven i hard konkurrens med stora trad,
men de dor inte. Givetvis ar det en dalig investering att satta tall- och granplantor intill stora
trad dar de inte kan vaxa.

| stora luckor som finns i Gles tillvaxer bade tall- och granplantor och det &r uppenbart att de

sa smaningom kommer att bli trad (>6 cm diameter). Den stora forsoksserien med Naturkultur
innehaller nastan 300 000 planterade plantor. Det ankommer nu pa forskarna att utnyttja data
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for att efter ekonomisk berdkning beskriva storleken och karaktéaren hos sadana luckor som
motiverar att man gronrisplanterar i luckans mitt.

Berikande plantering utfordes som grénrisplantering pa nastan kallagda parceller i 9 andra
forsoksytor i denna serie. Resultaten visade att 6verlevnad blev lika god som pa angransande
parceller som planterats efter hyggesrensning och markberedning. Efter tio ar var de
planterade traden lika stora oavsett om de planterats efter markberedning eller satts direkt i
mossan (Wikberg och Lundmark 2008, Hagner 2008).

Den laga 6verlevnad som visas hos tall i Gles och Tét ar en direkt foljd av att huvudparten av
de planterade plantorna dukar under pa grund av att stora trad disponerar tillvaxtresurserna.
Pa sadana punkter finns det givetvis ingen anledning att plantera nagra plantor. Det &r inte
utan en viss forundran som jag sett att forskarkollegor och myndighetspersoner har hanvisat
till en lag dverlevnad och tillvaxt hos plantor satta i forsoksseriens parceller Gles och Tét.
Man har tydligen inte forstatt meningen med att gronrisplantering har utforts med bade gran
och tall i tva meters forband, aven dar det statt trad. Hade inte sa skett skulle det varit omajligt
att pavisa var man inte bor plantera.

Satellitbilder fran Google Earth

Av bilaga 1 framgar att den kalhuggna parcellen 22 ar efter avverkningen, trots alla
atervaxtkostnader investerade i hyggesrensning, markberedning och plantering med tall inte &r
skogskladd. De bestandsforyngrade granarna pa Foto 11 som véxer pa kalytans sodra sida i
skydd av skogen har annu inte bildat en ungskog som syns pa satellitbilden.

Fran satellitbilderna ser man mycket tydligt att skogen i parcellerna Tat och Gles ar betydligt
glesare &n i Orord. Studera bilderna noga och beténk att volymproduktionen, trots glesheten,
ligger mycket néra den i Orord, redan 5-12 ar efter avverkningen.

Tillvaxt skapas av fotosyntesen som drivs av energin fran solen. Att tillvaxten ligger pa sa
hog niva i forhallande till den tata ordrda skogen, beror troligen pa att de glest staende tallarna
har formaga att med sina djupa kronor fanga det mesta av ljuset fran solen.

Slutsatser

**\/olymproduktionen i Gles var redan 5-12 ar efter gallringen nastan lika hog som i Orord.
**Volymproduktionen i Kont var under samma period inte mojlig att registrera, dvs. noll.
**Qverlevnaden bland de planterade tallarna pa kalhygget kommer att bli mycket Ig, ty de
decimeras i snabb takt av snoskytte, tallkréafta, kndckesjuka m.m.

**Gran som Overlevt hyggesrensning och markberedning kommer att dominera den skog som
bildas pa den kalhuggna ytan.

**| Gles vaxer och 6verlever planterade plantor av bade gran och tall om de star i storre
luckor.

**Frekvensen av de skadegorare som harjar pa hygget ar lag bland planterade plantor i
utglesad skog.

**Den uthalliga vardeavkastningen av virke ar hogst vid sadan behandling som utférts i Gles.
**Den uthalliga nyttan av skogen okar vasentligt om befriande gallring kombineras med
berikande plantering sdsom den utforts i Gles. Renarnas bete av hanglav forstors inte sasom
vid kalhuggning och renarnas markbete forstors inte av markberedning. Genom en behandling
sasom i Gles far skogen ett luftig och ljus karaktar, dar bade tradslagsblandning och tradens
storleksvariation sa smaningom blir timligen “naturlik”. Denna skog ger hog biodiversitet och
den passar for jakt och rekreation.
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** Kalhuggning ger obetydlig produktion under en stor del av omloppstiden och medfor
betydligt storre risk for misslyckande, samt oldgenheter for rennaring, biodiversitet och
klimat. Av detta skal har politiker och skogsmyndigheten anledning att allvarligt ifragasatta
det konventionella kalhyggesbruket.

**Skogsvardslagens 6 § tillater inte en blandning av sma och stora trad. Eftersom skogen i
Gles bestar av en blandning av stora och sma trad, samtidigt som den tycks vara optimal med
hansyn till avkastningen av nytta, strider innehallet i 6 § mot avkastningskravet i 1 §.
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Bilaga 1

Satellitbilder fotograferade med kamera fran datorskarm 2012 och 2015

J

ol

Faltforsoket Piellovare skildrad av Goole Earth 2012

Faltforsoket Piellovare Google Earth 2015. Ungefarliga granser mellan parcellerna markerade
vid vagen. Parcellerna &r 60 x 380 m. Parcellerna ligger i en jdmn sluttning ner mot vagen.
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Bilaga 2. Data om tre tallar och fotografier

Tre tallar vars tillvaxt analyserats med hjalp av borrprov, samt fotografier tagna i SLU:s
forsoksyta 2059 Piellovare, Kabdalis 2009-08-03- av Mats Hagner

Data Over tre borrade tallar

Tallens placering
Foto nr Grundyta Diameter Hojd Lat gr min Long gr min Kommentar

13 22 15 6605.591 1951.925 Malad siffra,1, och ring Tva kvistrena stockar
2 16,17 9 25 15 Malad siffra,2, o ring, Intill lucka, borde vaxa
3 20 20 15 6605.607 1951.941 Malad siffra,3, o ring, Intill lika stor gran

Fotografier tagna 2009-08-03 av Mats Hagner
Koordinater i latitud och longitud (E): Grader, Minuter och tre decimaler av minuter
Vid fotograferingen anvandes stativ. Mestadels togs korten i dgonhdjd.

Latitud Longitud Beskrivning av motiv

1 6605639 1952092 Kont. Mot vaster fran vagkant
2 Samma plats som 1 Kont. Mot orérd skog utanfor provytan
3 6605623 1952081 Orord fran vagen
4 Samma plats som 3 Orord. Inzoomat
5 6605581 1952069 Gles fran vagen
6 Samma plats som 5 Gles fran vagen, Inzoomat
7 6605579 1952064 Gles fran végen, nara Tat
8 Samma plats som 7 Gles fran vagen, néra Tat, Zoom
9 6605566 1952058 Tat fran vagen
10 Samma plats som 9 Tat fran vagen. Zoom
11 6605553 1952051 Ta&t.Fran vagen. Traktorvag. Konkurrens fran stora trad hindrar plantor
att utvecklas i vagen
12 6605548 1951986 Tat. Pa traktorvag riktning mot Oster. Visar att traktorhjulen skurit av
konkurrensen fran stora trad. Plantorna vaxte bra ett tag
men nu konkurrerar de om den lilla platsen mellan hjulsparen.
13 6605558 1951990 Tat. Typisk planterad tall med frihetstal 1. H6jd 60 cm.
15 6605555 1951932 Tit Ovre delen
16 6605592 1951916 Gles. Tall nr 2 langst t.v. Stor lucka dar tall- och granplantor blivit manshoga.
17 Samma plats som 16 Gles. Stor lucka dar tall- och granplantor blivit manshoéga. Jag sjalv ingar i bilden.
18 6605588 1951908 Gles Ovre delen
19 6605582 1951941 Idealisk tall i Tat, i kanten mot Gles. Bilden tagen mot SO med kameran i Gles.
20 6605590 1951924 Gles. Tall 15 m lang. Tva kvistrena stockar. Liten krona. Kan inte vaxa mer i hojd.
Borde ha fristéllts tidigare. Intill lika stor gran. Borrspan i fack 12
22 6605596 1951926 Gles. Tillrdckligt stor lucka for nagon tillvéxt hos planterade plantor.
23 6605616 1951933 Orord. Ovre delen mot véaster. Sa tatt att smatrad dor,
och s3 att grenar pa andra stocken ocksa dor.
24 Samma plats som 23 Zoom
25 6605634 1951922 Orord mot Kont och bortom den Orérd utanfor forsoket.
26 Samma som 25 Zoom
27 6605650 1951922 Kont. Snoskytte skapar allt fler luckor. Svampen skadar dven i andra parceller med trad,
men inte alls i samma omfattning. Har dodas plantor som ar 150 cm langa.
Atervaxten tycks vara titare pa norra kanten av Kont.
28 Samma som 27 Zoom
29 Okand koordinat Kont. Svacka med mycket snoskytte
30 6605665 1951917 Kont 6vre norra delen. Det finns mycket sjalvféryngring i harvsparen men de flesta dor
av sndskytte och alg. Planterade plantor dominerar med langder pa max 2.5 m.
SLUT
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