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Sammanfattning

Skogsholaget Holmen har for vana att fore en slutavverkning kapa av alla sma trad som
hindrar sikten for foraren av skordemaskinen. Fragan ar om det kan vara ekonomiskt att lagga
omkull trad som kommit langt i sin utveckling. Egentligen borde alla trad, som efter en
gallring ger hog ranta pa sitt eget drivningsnetto, betraktas om omogna, och odlas vidare. Den
ranteniva som skall anvandas ar den ranta som skogsagaren kan fa vid sin basta alternativa
placering. | denna studie har rantenivan 3 % anvants. Det ar att betrakta som realranta, befriad
fran inflation och skatt.

Fragan som besvaras i denna mycket begransade studie, &r vilken ranteniva man uppnadde
hos trad som fristalldes genom en hoggallring, vilken utfordes for 22 ar sedan.
Reaktionsformagan hos tre undertryckta smagranar och hos tva halvstora trad undersoktes.

Materialet hdmtades i ett vetenskapligt forsok dar hoggallring jamférs med kalhuggning.
Forsoket ligger i en barrskog med gran och tall strax norr om Umea i Sverige. Hojden 6ver
havet ar ca 100 m och boniteten ar medelgod for omradet.

Hoggallringen gjordes vintern 1990/91 och undersokning av borrprover fran fem trad utfordes
i augusti 2013.

De tre minsta granarna, som hade 6-8 cm diameter ar 1991, hade reagerat med starkt 6kad
tillvaxt. Deras diametrar var nu 13-17 cm och deras drivningsnetto, som 1991 var negativt, lag
nu pa 5-23 kr. Aven nu vaxte de sé fort att rantan pa det egna vardet 1g p& 9-20 %. Slutsatsen
av detta var att de sma barrtrad, som bolaget réjer bort, har ett stort varde om de lamnas.

Den stora gran, med diameter 35 cm, som fristélldes vid hoggallringen som ett dominant tréad,
hade okat sitt varde fran 111 kr till 260 kr, och darmed gett 4 % ranta pa investerat kapital.
Med den tillvaxt som granen nu har bor den lamnas att véxa i 20 ar till, innan rantan pa det
egna drivningsnettot sjunker under 3 %. Granen &r da 45 cm i diameter och ger bolaget en
nettobehallning pa 486 kr.

En stor tall med diameter 32 cm och hdg kvalitet i bottenstocken, hade nettovérdet 50 kr
1991. Bolaget avstod fran denna summa genom att lamna tallen, som da hade en diameter pa
21 cm. Med den hoga tillvaxt som den nu har, 3 mm arsring, bér den lamnas ytterligare 30 ar
innan den ar mogen for skord. Om 30 ar har den en diameter pa 50 cm och ger ett
drivningsnetto pa 964 kr. Bolagets investering pa 50 kr 1991 har darmed gett 5.9 % ranta
under efterfoljande 52 ar.

Genom att undvika kalhuggning, och i stallet genom hdggallring fristalla traéd med god
kvalitet, kan bolaget tjana stora summor och uppna hdg forrantning pa arbetande kapital.

Amnesord: Naturkultur, hyggesfritt, tillvaxt, férrensning, selektiv, ekonomi, drivningsnetto,
ranta, skogsskotsel, virkeskvalitet,



Bakgrund

| dagens skogsbruk ar det vanligt att en slutavverkning foregas av “férrensning”, vars syfte ar
att underlatta for skordarforaren. Man lagger omkull alla sma trad, som inte ger nagot
gagnvirke. Denna atgard utfordes av misstag varen 2013 av Holmen i en av SLU:s forsoksytor
med Naturkultur anlagd 1991.

Denna rapport innehéller en redovisning av gallringsreaktionen hos gran och tall efter
hoggallring vintern 1990/1991. | studien har medtagits tre sadana smatrad som skulle ha rojts
bort om Holmen genomfdrt en slutavverkning som var planerad redan 1989.

Foto 1. Fotot ar taget i GLES i augusti 2013. Av
misstag utforde Holmen en underréjning pa varen
2013.

Fragestallning
Fragan ar om det kan vara ekonomiskt lampligt att lagga omkull trad som kommit langt i sin
utveckling. Savida tradet reagerar positivt pa en gallring bér omloppstiden forkortas.

Givetvis innebér det att ett sddant trad i framtiden dominerar 6ver andra trad som planteras
efter avverkningen. Genom konkurrens halls tillvéaxten tillbaka hos de narstaende unga traden
som planterats. Det uppstar en ojamnhet i skogen, vilken upplevs som negativ fér den som
onskar skapa en ny skog med lika stora trad.

Manga jagmaéstare med svensk utbildning har uppfattningen att en skog med stor ojamnhet ger
lagre volymproduktion &n en skog med lika stora trad. Ny svensk forskning (Jakobsson 2005)
motsager den hypotesen. Jakobsson och Nilsson (2005) fann att ojamnhet i ett tallbestand inte
gav minskad volymproduktion. Forfattarnas slutsats var dessutom att det ekonomiska nettot
stegras av ojamnheten, eftersom bildad stamvolym fokuseras till de storsta traden. Denna
volym far skordas inom kort tid och i form av fa grova stammar.

Valet av trad i denna mycket begransade studie syftade till att belysa reaktionsformagan hos
tidigare undertryckta smagranar, samt reaktionen efter hoggallring hos storre trad.

Material och metod

Faltforsoket 2057 i Aliden ligger 30 km norr om Umed, drygt 100 m éver havet. Forsoket
stracker sig 380 m nedfor en sluttning av moran med lag bonitet hdgst upp och med hogre
bordighet och rorligt grundvatten i sluttningens nedre del. Skogen ar en ren tallskog hégst upp
och en granskog med tallinslag langst ned. Den ansags av Holmen fardig for slutavverkning
redan ar 1990.



Holmen gick vanligen med pa att SLU fick anldgga en provyta med Naturkultur, vintern
1990/91. Hoggallring med mycket skiftande intensitet genomfordes i tre avlanga parceller, 60
x 380 m. | TAT skordades 30 % av volymen, i GLES 50 % och i KAL 98 %. Som jamforelse
anlades en lika stor parcell intill KAL. Dar kalhdggs, hyggesrensades och planterades efter
markberedning pa konventionellt satt. Namnet pa denna parcell & KONT. | de tre hoggallrade
parcellerna utférdes gronrisplantering med tall och med gran i férbandet 2x2 m, dvs. 4000
plantor/ha. Plantorna sattes oavsett nérhet till trad.

En mer detaljerad redovisning av forsoksserien kan lasas i Hagner et al (2001) och i en
rapport fran skogsstyrelsen (Anon 2008).

Vid den nu utforda begransade studien, hosten 2013, togs borrprov pa fem trad, varav en gran
i parcellen KAL, och resterande fyra i nedre halvan av GLES. Valet av trad syftade till att
belysa reaktionsformagan hos tidigare undertryckta smagranar, samt reaktionen efter
hdggallring hos storre trad. Alla trdd som provborrats redovisas har.

Parcell Tradslag Diamcm Grundyta Kommentar

KAL Gran 13 15 | kanten av KAL nara GLES. En tatvuxen krona pa 1-2 m hojd
visar att den var undertryckt marbuske vid gallringen.
Nu har den 9 st relativt langa toppskott ovanfor den tata
kronan

| mitten av GLES bade med avseende pa parcellens langd och

GLES Gran 14 16 bredd. Vid gallringen 1991 lag toppen pa 3 m hojd

Darefter har den vuxit bra i héjden, med ca 20 langa toppskott

GLES Gran 35 24 Stér i nedre delen av GLES ganska nira gransen mot TAT
Inom 8 m star den tall och gran som beskrivs nedan

GLES Tall 32 20 En tall med ypperlig kvalitet i bottenstocken

GLES Gran 17 26 Denna gran star i en klunga pa fyra av nastan lika stora granar
Alltsa i stark konkurrens med bade storre och mindre granar

Vid berdkningar av volymtillvaxt och drivningsnetto har programpaketet Tree anvants. Detta
kan rekvireras fran forfattaren. Programmet Tree ar det enda kanda program som kan
anvéndas for att berdkna enskilda trads reaktion och vardeutveckling vid tillampning av
hyggesfritt skogsbruk.



Resultat

Figur 1. Granen var 8 cm i diameter nar den

Grani Kal o o ;
fristalldes pa ett kalt hygge ar 1991.

, .Diam 13 cm

Efter att ha levt som marbuske med arsringar pa
endast 0.2 mm &nda fram till gallringen 1991, har
granen omedelbart 6kat sin diametertillvaxt till 1.2
mm. Eftersom den valde att avvakta med
toppskottstillvaxt under de tio forsta aren, har den
0 nu natt en hojd som ungefar motsvarar de tallar
1960 1980 2000 2020  Somgronrisplanterades 1991. Det ar inte troligt at

° den blir omvuxen eftersom toppskotten nu &r

Ar ungefar som hos de omgivande unga traden.
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Granens drivningsnetto ar nu 5 kr och tillvaxten
gor att detta vérde forrantas med 13 %.

Gran mitt i Gles
Diam 14 cm

Figur 2. Gran mitt inne i
GLES med diametern 14
cm och hgjden ca 11 m. Vid
gallringen 1991 hade den
en diameter pa 6 cm.

Granen véxer mitt i
pacellen, bade med
avseende pa parcellens
bredd och langd. Boniteten
torde ligga pa G20.
Grundytan vid stammen &r
nu 16 m2, vilket innebér att
den kanske var <10 m2
efter gallringen for 22 ar
sedan.
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Pa fotot har jag rensat bort
bilden av alla trad runt granen. Det tdta

grenverket upp till ca 3 m hojd, visar att granen haft mycket korta arsskott under denna
tradhojd. Ovanfor denna niva vittnar kronans form pa att granen vuxit i hojden mycket snabbt
hela tiden efter hoggallringen. Det sista toppskottet visar ocksa att den fortsatter att vaxa i
hojden mycket fort.

Borrprovet visar att granen efter att den natt upp till stéallet dar borrprovet togs, pa 1.3 m ovan
mark, statt mycket undertryckt i tva decennier, med arsringar pa ca 0.3 mm, dvs. uner aren
1949-1977. Under folkjande tva decennier forbattrades livet sa pass att den kunde bilda
arsringar pa 0.8 mm.



Det forsta aret efter gallringen 1991 minskade arsringen till 0.6 mm, for att sedan 6ka snabbt
till 1.5 mm under kommande tio ar. Under sista fem aren har den vuxit valdigt snabbt med
arsringar pa 3 mm, trots att grundytan ar sa hog som 16 m2.

Det ar anmarkningsvart att granen reagerat sa snabbt pa fristallningen, inte bara med bredare
arsringar utan dven med tillvéxt i toppen. Dess form vittnar om att den har atminstone 20
langa toppskott ovanfor den tatvuxna basen av tradkronan. Detta innebér att den borjat véaxa i
toppen redan tva ar efter gallringen.

Ekonomiskt sett skulle granen fororsakat en kostnad for underrgjning ar 1990 da granen hade
diametern 6 cm. Om Holmen kalavverkar idag, vilket var avsikten innan SLU upplyste
bolaget om forsokets existens, blir drivningsnettot 8 kr ifall atervaxtkostnader inte raknas
med, men -4 kr om dessa kostnader anses vara oundvikliga.

Om bolaget skulle tillampa Naturkultur skulle man givetvis spara en sa vital och valvaxande
gran, som for tillfallet ger 20 % réanta pa sitt eget varde (8 kr). Om bolaget raknar med 3 %
realranta (ungefar som investering i aktier) bor tradet fa véaxa vidare tills rantan pa det egna
vardet faller under denna niva. Med en arsring pa 2.5 mm intraffar mognad om 60 ar da
granen &r 44 cm grov i brosthéjd. Drivningsnettot vid plockhuggning blir da 460 kr.

Gran i Gles

Figur 3. Denna stora Diam 35
gran i nedre delen av 45

GLES stod undertryckt

under nio ar efter att den 4

natt brosthojd ar 1900.
Darefter fick den nagot
battre utrymme fram till 3
1950, varefter
arsringarna blev allt
mindre under en 6kande
konkurrens. Redan i
slutet pa 1970-talet
forbattrades laget nagot.
Vid gallringen 1991 1
hade den natt en

diameter pa 26 cm och 0.5
ett drivningsnetto pa 111
kr.
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med en arsring pa 1 mm reagerade den inte direkt pa den frihet den fick genom gallringen.
Det tog fem ar innan arsringen 6kade, men da véaxte den mycket snabbt och ett tag med hela 4
mm arsring.

2020



Efter 2005 har tillvéxten avtagit mycket, vilket kanske har att gora med en tilltagande
centrumrota som kan sparas i borrspanet. Det &r inte uteslutet att skador pa nagon ytlig stor rot
upptradde vid gallringen eftersom en traktorvag gar alldeles intill tradet.

Den investering som bolaget gjorde 1991 genom att l&mna denna gran, dvs. bolaget avstod
fran 111 kr, har under 22 ar fatt drivningsnettot att véxa till dagens 260 kr. Detta innebar att
bolaget fatt 4 % ranta pa sin investering. Om granen fortsatter att vaxa med 2.5 mm arsring
bor den avverkas som mogen om 20 ar. Da ar diametern 45 cm och drivningsnettot ar 486 kr.

Tall i Gles
Diam 32
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Figur 4. En stor tall med diametern 32 cm och med hog virkeskvalitet i forsta stocken.

Den nadde brosthéjd 1905 och levde som mycket undertryckt i 23 ar. Den maste ha statt i
stark konkurrens fran storre trad, sasom pa fotot, eftersom arsringen i medeltal 1ag pa 0.38
mm. Diametern ékade med endast 2 cm under tva decennier.

Utrymmet forbattrades 1928 sa att tallen kunde bilda en arsring pa ca 1 mm under de féljande
63 aren. Vid gallringen 1991 hade natt en diameter pa 21 cm och ett drivningsnetto pa 50 kr.
Som vanligt minskade &rsringen direkt efter héggallringen (Agren 2005). Efter tva &r 6kade
tillvaxten mycket snabbt upp till 3 mm. Som mest har den vuxit med 3.6 mm.

Drivningsnettot ligger nu pa 303 kr, vilket innebar att Holmen fatt 9 % ranta pa sin
investering gjord 1991 (50 kr). Tallen &r alls inte mogen for slutavverkning eftersom tallens
snabba tillvaxt, 3 mm/ar, motsvarar en realranta pa 5 %. Om man genom en hoggallring nu
fristaller tallen ytterligare, kommer arsringen sannolikt att ligga kvar pa denna niva. Det
medfor att den inte blir avverkningsmogen férran om 30 ar. Da ar den 50 cm grov och ger
bolaget ett drivningsnetto pa 964 kr. Det innebér i sa fall att Holmen fatt 5.9 % réanta pa sin
investering, 50 kr.



Figur 5. Denna gran i nedre delen av GLES star i
en klunga av nastan lika stora granar och avstandet
till den stora tallen och den stora granen &r bara 8
meter.

Vid gallringen 1991 var den 8 cm i diameter och
hade vuxit tdmligen bra med en arsring pa 1.5
mm. Som vanligt blev arsringen mindre aret efter
gallringen, men den 6kade sedan till 2.5 mm under
ett helt decennium. Fran och med 2004 véxer den
ater med 1.5 mm arsring.

Den arliga 6kningen av gagnvirkesvolymen ar
idag emellertid dubbelt sa stor som vid gallringen
eftersom diametern dr sa mycket stérre (Figur 6).

Med den arsring pa 1.5 mm som granen nu bildar
okar vardet (23 kr) sa snabbt att det motsvarar 9 %
ranta.

Okning av gagnvirket
Forutsatt 1.5 mm arsring
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Figur 6. Vid konstant arsring stegras 6kningen
av volymen i stammen inte rétlinjigt utan
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Figur 7. Okningen i drivningsnetto
Over diametern hos tall (6verst) och
hos gran (undre kurvan). Tallens
vardeokning &r sa stor darfor att
bottenstocken haller klass 1, medan
andra och tredje stocken haller klass 3.
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forutsatts att tradet maste ersattas genom plantering om det skordas.

Diskussion

Plockhuggning, dvs. hdggallring, &r dyrare an kalavverkning, raknat i drivningskostnad per
kubikmeter. Skillnaden, kartlagt genom jamforelser i 8 stora férsokomraden i Norrland, var
emellertid inte storre &n 22 % (Hagner et al. 2001). Eftersom det virke som levererades vid
vagen innehdll 32 % mer sagtimmer fick markégaren storre intékt per kubikmeter. Stegrad
inkomst per kubikmeter visade sig ndstan exakt motsvara den dkade kostnaden for gallringen.
Drivningsnettot per kubikmeter blev i medeltal for alla forsoken densamma. Skogségaren
tjanar darfor lika mycket pa sin virkesodling, savida de tva metoderna resulterar i ungefar lika
stor langsiktig volymproduktion, och med oférandrad sagtimmerkvalitet.

Att margranar kan véaxa upp till timmertrad &r ingen nyhet. | jagmaéstarutbildningen som jag
deltog i pa 1950-talet fick vi ldra oss att rikna “hushéllsalder” i stillet for absolut &lder vid
borrprovsanalys. De granar som uppvisade tatvuxen “marbuskkérna” skulle aldersbestimmas
genom bortseende fran alla de smala arsringarna i mitten.

Sjélv gjorde jag en analys av grantimmer som skordats i Stadsliden, en skog mitt inne i Umea.
Jag fann att halften av bottenstockarna uppvisad marbuskkérna (Hagner 2003).

Reaktionsformagan hos fristallda granar i 157 gallrade Norrlandska bestand granskades av
Naslund (1942). En gallringsstyrka pa 50 % hade resulterat i 44 % 6kning av arsringen pa
bérdiga marker, men endast i 16 % pé& de magraste markerna. Arsringen kulminerade efter 10
ar pa bordiga marker, och efter 15 ar pa magra marker. Han fann att arsringen okade fran och
med det tredje aret efter gallringen, men att hojdtillvéxten inte stegrades forran efter 15 ar.
Tradens absoluta alder inverkade inte pa reaktionsvilligheten. Detta konstaterade &ven
Jonsson (1995). Han konstaterade aven att héggallring resulterade i starkare reaktion hos gran
och tall &n laggallring, oavsett bonitet. Detta resultat har verifierats av Mielikéinen och
Valkonen (1991). Agren (2005), som undersokte arsringsutvecklingen i Hagners hela serie av
forsok med Naturkultur, fann samma typ av reaktion som ovanstaende forskare.

Jag utforde en undersokning av effekten pa virkeskvaliteten av det urval av trad som gjordes
1991 i Aliden-forsoket. Personal fran virkesméatningsféreningen anlitades. Studien visade att
andelen tallar med bottenstock med potentiell “kvalitet 1”’, genom den riktade hoggallringen,
hade 6kat fran nagon enstaka procent till 20 % (Hagner 2000). Nuvérdesvinsten pa grund av
en hogre kvalitet var 20-59%, beroende pa vilken skogsskotsel man tillampar.

Den tall och de tva granar som granskades uppvisade marbuskkirna”. Detta innebir att
tillvaxten under den tid de var manshoga var mindre &n en halv millimeter. Nér de senare
upplevde minskad konkurrens fran storre trad i narheten, satte de igdng med okad tillvaxt.

Att detta dven géllde den stora tallen &r anméarkningsvart, eftersom man pa SLU lar de
blivande jagmastarna att tall inte kan vaxa i skiktade bestand.

Alla trad som provborrats har reagerat mycket positivt pa fristallningen efter hdggallringen.
Detta innebér att den skord av stora trad och bortrensning av daliga trad, som utfordes 1991,
har resulterat i hog avkastning pa investeringen, som bolaget da gjorde genom att lamna
halvvuxna och sma trad.
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De tre mindre granarna som lamnades hade da diametrar pa 8, 8 och 6 cm och kunde nétt och
jamt omvandlats till en bit massaved. Om de skordats och bolaget salt massavedsbiten hade
inkomsten fran massaveden inte finansierat drivningskostnaden. Drivningsnettot hade alltsa
blivit negativt. Med andra ord: Den investering som bolaget gjorde 1991, genom att lamna
kvar de mindre granarna resulterade i en omedelbar vinst.

Om bolaget hade gjort en vanlig undervaxtrojing hade man fatt en kostnad for denna. Alla de
sma granarna hade alltsa medfort en kostnad om de tagits bort vid den planerade
kalavverkningen, 1990.

For narvarande vaxer alla de sma granarna sa bra att de ger 9 — 20 % ranta pa sitt eget
drivningsnetto.

Den stora granen med diameter 35 cm har gett 4 % réanta pa sitt eget véarde efter gallringen.
Om den forblir frisk och behaller sin nuvarande tillvaxt, & den mogen for avverkning forst
om 20 ar. Nettointakten blir da nastan 500 kr.

Den verkliga vinstmaskinen i skogen ar den stora tallen med hog kvalitet i bottenstocken. Den
okar sitt varde med 12 kr/ar tack vare en arsring pa 3 mm. Genom en upprepad hoggallring
bor denna tillvaxt kunna uppratthallas, vilket gor att tallen i sa fall bor behallas i ytterligare 30
ar. Den kommer da att inbringa ett drivningsnetto pa nastan 1000 kr.

Slutsatser

Den foréandring av bolagets skogsodling, som kan ge storsta forbattringen av nettoinkomsten,
ar tveklost att i sd kallad slutavverkningsskog identifiera de halvstora trad som har en
potentiellt hog virkeskvalitet, och byta kalavverkning mot gallring. Denna skall utformas sa
att de potentiellt vardefullaste traden befrias fran konkurrens av huvudkonkurrenter med lagre
potentiellt varde. Mindre trad med goda framtidsutsikter behalls som rekryter, eftersom deras
konkurrens inte sétter tillbaka tillvaxten ndmnvart hos dominanterna.

Reaktionen hos de analyserade traden resulterade i hog ranta pa det arbetande kapitalet, dvs.
vardet i halvstora och sma trad. Befriande gallring var ett battre alternativ an kalavverkning.

Den snabba tillvaxt som traden nu har, tyder pa att de bor fristallas genom en ny hoggallring.
Fullmogna trad som inte langre ger acceptabel ranta pa sitt eget varde ger stora inkomster,
samtidigt som mindre trad med skador eller daliga framtidsutsikter tas bort. Stora, ekonomiskt
omogna tallar med hog kvalitet i bottenstocken, bor befrias fran konkurrens och odlas i &nnu
nagra decennier.

Alla de halvstora och sma trad, som fristalldes genom hoggallring 1991, bor betraktas som
“atervaxt”. De har ndmligen gjort det onddigt att investera i plantering, eftersom de
gronrisplanterade plantorna inte nagonstans i GLES har vuxit namnvart. De kvarlamnade
traden disponerar tydligen alla tillvéxtresurser.

Undantag galler i stormluckor langs gransen till KAL dér gronrisplanterade plantor utvecklats
bra. Dessa stormskador &r artefakter pa grund av forsokets design, och skadorna upphor 40 m
fran gransen till KAL. Vid storskalig tillampning av befriande gallring, sdsom i GLES,
uppstar inga liknande skador, och foljaktligen inget behov av berikande plantering i en
skogstyp som denna.
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