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Sammanfattning

Naturkultur &r en princip for tradval vid gallring som maximerar den langsiktiga nyttan av
varje grupp av trad som konkurrerar med varandra. Nar tradvalet gors av en valutbildad
person kan hansyn tas till skogens alla varden: biodiversitet, rekreation, mangbruk och klimat.
Till skillnad fran alla andra metoder for skogsskotsel utnyttjas lokal konkurrens mellan
enskilda trad och ett optimalt tradval sker med storsta mojliga hansyn. FOr en pengamassig
optimering anvénds en dator. Naturlig foryngring utnyttjas dar den finns, men luckor
planteras om naturplantor saknas. Detta gor att principen kan anvandas dverallt. Om stora
skador uppkommit vid gallringen eller om sma trad star i tata grupper justerar man med rojsag
nagot ar efter gallringen. Genom att atervaxten bestar av alla trad som inte uppnatt ekonomisk
mognad blir skogen stéandigt produktiv och nésta skérd av vuxna trdd kommer tdmligen snart
efter en gallring. Kostnaderna for atervaxt och réjning blir blygsamma. Virkesskérden
innehaller allt grovre timmer med allt battre kvalitet nar de trad som odlas véljs ut av en
specialutbildad person. Hansyn till tradens olikheter och inb6rdes konkurrens medfor en
foradling och det ekonomiska nettot blir hdgt. En varning boér utfardas. Plockhuggning utférd
av en okunnig person kan skada skogens langsiktiga varde.

Amnesord: naturkultur, befriande, gallring, kontinuitet, tillvéxt, tradval, tradmarkning,
bestand, tradgrupp, berikande, plantering, skovling, klimat, koldioxid, biodiversitet,
rekreation, ekonomi, nuvarde, drivningsnetto, ranta, kvalitet, egenskaper, mogen, omogen,

En halvcirkel blavit farg laggs snabbt pa varje sida av stammen. Den skall synas dven ovanfor
snon.

En specialutbildad person viljer triad vid gallring

Det nya ar att traden som skall skordas valjs ut av en certifierad person som ser till att malet,
"storsta mojliga nytta” uppnas. Fore arbetet i skogen intervjuas skogsagaren om dennes
onskemal och tradmarkaren presenterar sin kunskap om hur biodiversitet skall bevaras och
om vilka hansyn som pabjuds i skogsvardslagens 30 8. Nytt ar ocksa att begreppet “bestand”
ersatts med "tradgrupp”. Om malsattningen skall uppfyllas domineras tradgruppen av endast
ett trdd som utnyttjar det mesta av ljus och naring. Vid gallring enligt denna princip skordas



det storsta tradet ifall detta efter gallringen kommer att ge dalig ranta pa sitt eget varde. Det
storsta tradet skordas ocksa om det ar fordelaktigt for tradgruppens langsiktiga varde att det
ersatts av ett nagot mindre trad med béttre egenskaper. Dominanten haller genom sin
konkurrens tillbaka tillvaxten i de mindre traden i gruppen, vilka da far 6nskvérda egenskaper,
liten arsring, rak stam och fa, klena grenar. Dominanten véxer fritt utan konkurrens fran lika
stora trad och mognar sa snart som majligt. Den snabba tillvéaxten innebér att rantan pa
dominantens eget vérde blir hdg och tradet hinner bli mycket stort innan det & moget.
Principen resulterar darfor i att skogen ger grovre och vérdefullare virke &n nar lika stora trad
far vaxa bredvid varandra.

Tva anledningar finns till att ett stort trad ger mycket hdgre netto an ett litet,
avverkningskostnaden per kubikmeter sjunker med 6kande storlek samtidigt som priset pa
virket okar.

Endast de trad som ger god réanta pa sitt eget véarde lamnas vid gallringen. Dessa &r i
ekonomiskt avseende omogna och darfor goda investeringsobjekt.

Tradvalet sker med tanke pa alla varden, dven de icke-monetéra. En halvstor gran & mogen
om den star i vagen for skott fran ett dlgpass. Om en tradgrupp hindrar utsikten fran en
valbesokt utsiktspunkt tas alla trad bort. Mangfald och biodiversitet beaktas sasom i all
skoglig verksamhet. Evighetstrad, hogstubbar, skyddszoner etc. gynnar miljon.

Om ett litet trad star inklamt bland andra smatrad sa ar det moget om tradgruppens varde okar
genom att det skordas. Om manga langa granar star intill varandra kommer en utglesning att
fa de kvarlamnade att blasa omkull. Alla ar darfor mogna och resultatet kan bli ett hygge.

Tradmarkaren, som i detta fall heter Eva, sorjer alltsa for att tradgruppens sammanlagda varde
optimeras langsiktigt. Det vetenskapliga uttrycket &r att hon maximerar tradgruppens
nuvarde, vilket & summan av alla framtida inkomster och utgifter diskonterade med den rénta
som skogségaren kan uppna vid alternativ placering av sina pengar.

For att bedoma vilka trad som skall lamnas vid gallringen maste Eva intervjua skogsagaren,
som heter Erik. Hon fragar honom om hur gallringen skall ga till. Vilka maskiner skall
anvandas? Vem skall kdpa virket? Hur skall inkomsterna fran avverkningen anvandas? Den
sistnamnda uppgiften raknar hon om till en ranteniva. Hon tar ocksa i detalj reda pa var
algpassen ar placerade, var utsiktspunkter finns, var han dnskar att skogen skall vara orérd,
hur evighetstrad och hdgstubbar skall valjas, vilken hdnsyn som skall tas till svamp- och
barstallen och hur skogsbryn skall formas med tanke pa stormskador. Hon maste ocksa ta reda
pa nar han tanker gallra nésta gang.

Tanker Erik sélja virket som en rotpost? | sa fall beskriver Eva de trad som skall skordas:
antal, storlek och kvalitet.

Efter intervjun med Erik laddar Eva sin dator med uppgifter om ranta, virkesprislista och
skordekostnader.

Pa plats i skogen borjar Eva arbetet med att ta reda pa hur storre trad kommer att véxa efter
gallring. Arsringen avgor vid vilken diameter traden &r ekonomiskt mogna (Mogendia). Efter
gallring ger de storsta traden inte langre acceptabel ranta pa sitt eget véarde. Endast
evighetstrad, eller trad i omraden som skall lamnas ororda, tillats bli storre.



Stora avverkningsmaskiner ar for dyra for att hantera smatrad. Darfor anvander Eva datorn
aven for att rakna ut diametern hos det minsta trdd som skall markas (Minidia). Om vanliga
skordare och skotare anvands ligger denna undre gréns pa ca 11 cm i dagens Sverige.

Vid gallring kan det ibland uppsta sa stora luckor att de skall planteras. For att kunna lagga in
kostnaden for detta vid tradméarkningen gar Eva runt i skogen ett tag och mater frihetstal pa
tall- och granplantor i luckorna. En lucka maste vara ganska stor innan det ar motiverat att
plantera i dess mitt.

Sa borjar Eva marka trad. Ringen med blavit farg sitter kvar i mer an tva ar. Linoljefargen ar
ogiftig och sprutar ut i en strale utan att bilda dimma. Det ldnga tunna réret gor att hon latt nar
stammen &ven dar grenar sitter i vagen. Fargen sprutar ut sidledes vilket gor det enkelt att
lagga en halvcirkel pa vardera sidan av stammen.

P& forsta punkten marker Eva forst tva trad som passerat Mogendia. Sedan plockar hon bort
tre mindre trad med sa stora skador och fel, att de sjalvklart skall lamna plats for béttre trad.
Darefter utser hon ett bra trad till dominant och plockar bort dominantens tva
huvudkonkurrenter. Dominanten, som ar femton meter lang, utnyttjar marken effektivt inom
sex meters radie (0.4 ggr tradhéjden). Tradgruppen inom denna cirkel bestar da av en
dominant och ett antal rekryter. Nagon av dessa far bli dominant i framtiden. Om stor risk for
stormfallning foreligger pa grund av att skogen lange varit tat, reducerar Eva mattet 0.4.
Skogen forblir da tatare.

Det ideala med tanke pa volymproduktionen ar att rekryterna har tillracklig plats for att bilda
lika stor arsring som dominanten. Ar det stor risk for att rekryterna kommer till skada innan
dominanten skall ersattas lamnas manga rekryter.

Eva fortsatter sedan till n&sta tradgrupp.

Efter gallringen foljer berikande plantering i stora luckor som saknar naturlig atervaxt. Om
planteringen utfors redan forsta sommaren kan insektsskyddade plantor séttas ytligt i mossan i
samma forband som pa ett vanligt hygge. Till skillnad fran bladning, som enbart kan utféras
pa de tio procent av svensk skogsmark som anses vara lattforyngrad, kan Naturkultur
tillampas Overallt eftersom luckor planteras pa vanligt sétt. Langs kanten pa ett hygge ar det
inte ekonomiskt motiverat att plantera eftersom plantorna vaxer mycket langsamt pa grund av
konkurrensen fran stora trad. Detsamma géller for luckor i skogen.

Nagot ar efter gallringen kan det vara motiverat att ga dver arealen med rojsag. Detta sker
endast om det férekommer stora omraden med stark trangsel bland trad med diameter 6ver 5
cm. Aven stora trad som skadades allvarligt vid gallringen kan behéva dddas med hjalp av
réjsagen.

Naturkultur, som &r namnet pa den serie av atgarder som beskrivits, har visat sig fordubbla
avkastningen pa omraden dar metoden tillampats i Sverige. Den dkade avverkningskostnaden
vid gallringen uppvagdes av 6kade intakter fran grovt virke. Kostnaden for atervéxten blev
Iag, eftersom omogna trad tackte ca 90 % av markytan dven pa svarforyngrade marker.
Volymtillvaxten var langsiktigt minst lika hdg som vid kalhyggesbruk, varfor varje
avverkning skulle innehalla lika manga kubikmeter som vid vanligt skogsbruk. Nettointakten
efter forsaljning av virket blev darfor lika hog som vid konventionellt hyggesbruk.



Atervixtkostnaderna blev starkt reducerade och utfallet av grova trad intraffade mycket
nérmare i tiden &n efter kalhuggning. Trots den 6kade intensiteten i skogsbruket, med
tradmarkning och gallring i stallet for kalhuggning, blev darfor det sammanlagda nettot
mycket stort.

Den 6kade kompetens som anvands vid tradvalet gor att hela spannvidden av vérdeskillnader
mellan enskilda trad kan tillgodogoras. Skogen foradlas nar nagon ges tid att beakta bade
vitalitet, skador och sjukdomar. Utdver detta tillkommer att hansyn kan tas till miljo,
mangbruk och rekreation. Skogsmarken slapper inte heller ut vaxthusgaser pa grund av
kallaggning och markberedning. Nationens intresse gynnas darfor av att utbildning och
certifiering av tradmarkare pagar tills det finns tillrackligt manga tradméarkare for att klara av
Sveriges totala skord pa 80 miljoner m3.

Illustrerat exempel

R i

192021 222324 25 2

Al N
) F
'E .

] PRY i ! 1
13 141516 18

s A" 1 rgn;(f
1 2345 6 789 101112

Figur 1. Hojd i meter anges till vénster.

En vanlig "slutavverkningsskog” i mellersta Sverige (Figur 1). Tatheten och tradens storlek
vaxlar pa ett naturligt satt. Som vanligt ar de flesta traden mer eller mindre defekta.
Bottenstockens varde ar ca hélften av tradets hela nettovarde. Erik star langst till vanster och
Eva marker den mogna tallen nr 4.
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Givetvis vill man vid gallringen lamna kvar de trad som i framtiden ger hogst vérde, dvs. de
trad som har hog kvalitet i bottenstocken (Figur 2). Samtidigt vill Erik omedelbart tjana sa
mycket pengar som mojligt (Figur 3). I sa fall skordar han bara de vardefulla tallarna nr 4 och
25. De andra traden ger mycket litet netto. Somliga trad kostar mer att skérda an Erik tjanar
pa virket. Skall Erik investera genom att lamna trad, vill han naturligtvis fa god ranta pa
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arbetande kapital (Figur 4). Trédets rantabilitet ger tillsammans med tillvaxten efter gallring
information om den vinst han kan géra genom att lamna ett trad till dess det uppnatt mognad i
ekonomiskt avseende (Figur 5).

Ranta pa tradets varde om det lamnas Vinst i nuvarde om tradet lamnas

Figur 4 Figur 5
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Emellertid konkurrerar traden med varandra, vilket gor att basta rantabilitet uppnas om ett
relativt stort trad slipper konkurrens av nagot lika stort trad. Maximal avkastning uppnas i
skogen om nagra fa dominanta trad disponerar sa mycket av tillvaxtresurserna som mojligt.
Dominanta trad med god kvalitet [amnas darfor sa langt ifran varandra att de inte konkurrerar.
Runt varje dominant bildar smatrad en grupp. Nagon av de sma blir dominant efter nasta
gallring. Efter att Eva arbetat sig fram genom hela omradet blir skogen sa gles som i figur 6.
Om omradet &r utsatt for harda vindar maste betydligt fler trad lamnas. | den centrala luckan
sker berikande plantering.
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Figur 6. HOjd i meter anges till vénster.

Teori mot verklighet

Den skog som visas i figur 6 ser gles ut. Det beror frdmst
pa att den ar tvadimensionell. I verkligheten upplever vi
aldrig skog pa det viset eftersom vi ser dven de trad som
star bakom den forsta raden av trad. Av detta skl visar jag
med fotot till hdger hur en skog som nyss gallrats efter
maérkning av trad enligt principen Naturkultur. Det & min
egen skog i Jamtland, dar jag markte traden pa 25 hektar.




Resonemang vid gallring.
Eva kommer in i skogen fran vanster (Figur 7).
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Figur 7. Hojd i meter anges till vénster.

Den stora tallen nr 4 &r troligen ekonomiskt mogen. Den har mycket hogt drivningsnetto,
1569 kr. Nar Eva anvander datorn ser hon att rantan pa tradets varde bara blir 1.8 %, dven
efter att trad i narheten gallrats bort. Erik far mera, 3 %, vid placering av pengarna i bank.
Tallen ar darfér mogen och Eva marker den.

Tall nr 1 har da befriats fran konkurrens av den stora tallen. Datorn visar att nr 1 kommer att
ge 9 % ranta. Radien i tradgruppen runt nr 1 ar 0.4 x 20 = 8 m. Nr 1 paverkas starkt av
tallarna nr 2 och nr 3, men inte av nr 5 som star for langt bort. Datorn réaknar ut att
tradgruppen far maximalt nuvarde om nr 1 tas bort och om nr 2 och 3 lamnas. Att datorn ger
detta besked beror pa att nr 2 har vasentligt battre kvalitet i bottenstocken an nr 1. Emellertid
visar det sig att nuvardet hos tradgruppen &r néstan lika stort, om man i stéllet lamnar nr 1
som dominant och tar bort nr 2. Det beror pa att nr 1 &r storre an nr 2. Avstandet mellan 2 och
3 &r sa litet, att nr 3 kommer att fa sin gronkrona deformerad under den tid det tar for nr 2 att
vaxa upp till full storlek. Eva marker tall nr 2 och gar vidare till nasta tradgrupp.

Avsteg fran detta resonemang, som ar optimalt med tanke pa markens langsiktiga
vardeavkastning fran virke, sker nar andra vérden, sasom rekreation, vilt, renbete, jakt, klimat
eller fornldmningar, motiverar det. Den sammanlagda bedémningen gor att markens totala
varde maximeras pa varje punkt. Erik far uthalligt stérsta méjliga nytta av sin fastighet och
detsamma géller for hela nationen.



