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Sammanfattning

En tall och dess vardeutveckling granskades i detalj. Den stod pa en skogsmark med normal
bordighet for denna trakt, ca 100 meter 6ver havet i Vésterbottens kustland pa latitud 64.
Tallen star i ett vetenskapligt forsok, SLU nr 2057, som anlades 1990. Vintern 1990/91
utfordes kvalitetsinriktad befriande gallring. Tallen star i parcellen Gles dér uttaget var ca 50
% av kubikmassan. Tradslagsblandningen dar tallen star &r ca tall 10 %, gran 88 %, bjork 2
%. Tallen borrades i september 2008 och da var grundytan, méatt med relaskop intill stammen,
16 kvadratmeter per hektar.

Arsringsanalysen visade att tallen i sin ungdom varit néra att dé i trangseln mellan storre
trad. Eftersom den vid befrielsen 1991 natt upp bland de medhérskande traden, kunde den oka
sin tillvaxt sa kraftigt, att den pa 13 ar 6kade diametern lika mycket som den gjorde pa 50 ar i
sin ungdom.

Tallens drivningsnetto vid befrielsen 1991 var 45 kronor och markagaren Holmen planerade
att kalavverka skogen, vilket skedde utanfor forsoksytan. Genom att bolaget i stéllet
investerade de 45 kronor som denna tall da var vérd, har bolaget nu fatt 9.38 % ranta pa
investeringen.

Den vetenskapliga uppféljningen av drivningskostnad och virkesintékt visade att nettot per
kubikmeter 1991 blev detsamma efter kalavverkning som efter befriande gallring. Detta
resultat bygger pa studier i atta likartade forsoksomraden i Sverige. Samma resultat har man
fatt i atta norska forsoksytor. Anledningen till det likartade nettot, var att den 6kade
virkesintakten, som kom fran férsaljning av grovre virke, kompenserade for den hogre
drivningskostnaden vid plockhuggning.

Markagaren Holmen har haft stora kostnader for atervéxt pa omgivande kalhyggen, samt for
omhéndertagande av stormfalld skog i hyggeskanterna. Bolaget kommer att ha kostnader for
réjning, och for ett par gallringar i ung skog, innan nasta slutavverkning ger stora inkomster.
Dessa inkomster kommer dessvarre att bli laga beroende pa att ungskogens tallar vaxer fritt
med foljd att bottenstocken innehaller manga och grova grenar.

Nuvardet ar mycket hogt pa den pa den skog som domineras av sadana trad som den
undersokta tallen. H&r kan fullvuxna trad, med hog virkeskvalitet, skdrdas i en ny befriande
gallring utford redan inom loppet av nagra ar, dvs. 20 ar efter forsta befriande gallringen. Den
undersokta tallen bor dock inte avverkas da, eftersom den troligen har storre arsring an 1.3
mm, vilket motsvarar 3 % ranta vid 30 cm diameter. Efter den forestaende befriande
gallringen kommer arsringen troligen att under féljande decennium o6ka till 2.5 mm. Tallen
ger i sa fall mer an 3 % ranta anda tills den ar 40 cm grov. Dess drivningsnetto uppgar da till
hela 575 kr.

Slutsatsen dr att kalhuggning var ett sdmre alternativ an befriande gallring.

Amnesord: Skog, skogsbruk, slutavverkning, Naturkultur, skiktad, selektiv, kontinuitet,
befriande, gallring, forddlande, plockhuggning, maximering, nuvérde, ekonomi, frihetstal,
olikdldrig, skiktad, produktion, tillvaxt, volym, mogen, kvalitet, timmer, skador, sjukdom,
réta, vind, snd, hyggeskant



Metod

Forsoket i Aliden gallrades vintern 1990/1991. Valet av trad som skulle skérdas gjordes i
samarbete mellan Holmens férman och foraren av skdrdaren. Gallringen utfordes som
kalavverkning i alla traktorvagar, ca 25 % av arealen. | 15 m breda strak mellan
traktorvagarna plockhoggs traden. Det kvarstaende bestandet blev skiktat, vilket visade sig i
en parvis ojamnhet pa 0.48 (Hagner 1998). Siffran 0.50 kannetecknar en naturligt skiktad
skog (Hagner och Nyqvist 1998).

Tallen borrades och arsringar mattes med en apparat konstruerad av professor Bengt Jonsson
vid SLU.

Grundyta méttes med relaskop.

Volymberékning och ekonomiska berakningar utférdes med datormodellen Tree, tillgénglig
pa SLU:s hemsida http://www-sekon.slu.se/~mats

Vad arsringarna berattar
Tallens alder i brosthojd var ar 2008 hela 108 ar och dess diameter var endast 30 cm (Figur 1).

Talli Gles, Aliden. 29.5 cm bdh 2008

w
—
—
I
—

Annual ring, mm
N
e

| (Y T VAT
LS A

00cm 39cm 6.7cm 133cm 194cm 25cm

[

Figur 1. Tallens arsringsbredd s& som den framgar av ett borrspan taget 1.3 m ovan mark. Med pilar har
markerats de &r da tallen fatt 6kat livsutrymme. Vad som hander efter en gallring ar att tallen forst skaffar mer
och langre barr. Detta orsakar minskad arsringsbredd under det forsta aret. Det andra aret atergar arsringsbredden
till den som noterades fore gallringen. Det tredje aret 6kar arsringen, vilket troligen forklaras av att tradet maste
stabilisera sig efter att vinden tar tag i den storre bladytan.

Den hoga aldern forklarades av att den vuxit mycket langsamt under de forsta 45 aren. Under
de senaste 13 aren hade dess diameter okat lika mycket som under dess forsta 50 ar. Den
véxte allts& sdsom undertryckt liten tall i en naturligt uppkommen skog av gran. Ar 1925 var
den lilla tallen 4 cm i diameter och den var mycket néra att do eftersom arsringen var 0.2 mm.
Den klarade livet tack vare 6kat livsutrymme som gjorde att arsringen sa smaningom nadde
hela 1 mm. Skogen tatnade emellertid runt den lilla tallen och dess arsring minskade till 0.5



mm. Ar 1943 var tallen 7 cm i brésthdjd och da glesades skogen ut s att tallen dérefter kunde
véxa med 6ver en millimeters arsring. Ar 1971, da tallen blivit 13 cm i diameter, 6kade
livsutrymmet anda mer, sa att den kunde véxa uthalligt med 1.3 mm arsring. Efter den
befriande gallringen 1991, da tallen var 19 cm i diameter, blev den sa fristalld att den efter tio
ar nadde upp till 4 mm arsring. Den hade da fatt upp sin gronkrona i ljuset och tillhérde de
medharskande traden i skogen. Dessa tillvaxtreaktioner 6verensstimmer mycket val med vad
Naslund (1942), Jonsson (1995) och Agren (2005) noterat. Efter att &rsringen kulminerade ett
decennium efter gallringen tatnade skogen och konkurrensen fran omgivande dominanter
gjorde att arsringen minskade till 2.2 mm. Grundytan vid stammen &r 16 m%/ha.

Tallens stam 6kade sin volym 2.8 ganger efter den befriande gallringen for 18 ar sedan (Figur
2).
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Figur 3. Tallens stamvolym (m3 sk) vid de olika tillfallen da den fatt 6kat livsutrymme.

Tallens virde, uttryckt som drivningsnetto, blev fem ganger hogre under de 18 ar som forflot
efter den befriande gallringen.
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Figur 2. Tallens drivningsnetto vid olika tillfallen. Markeringarna galler vid de tillfalle



Ekonomisk bedémning av tallens framtid

Langsiktiga sakra investeringar kan berdknas ge en effektiv ranta pa ungefar 3 %. Den lilla
tallen har standigt gett Over tre procents ranta, varfor dess existens i skogen varit befogad
(Figur 4).
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Figur 4. Tallens rantabilitet, dvs. rantan pa det egna drivningsnettot, dels beraknat pa aktuell arsring, dels
beraknat pa den arsring som man skulle fatt vid befriande gallring syftande till maximering av nuvérdet i varje
tradgrupp.

Om den skulle ha blivit medvetet befriad genom gallring vid tidigare skogsbruksatgarder,
kunde den ha uppnatt en arsring pa minst 2.3 mm. D4 hade rantabiliteten blivit mycket hog
(Figur 4).

Den undersokta tallen bor inte avverkas i den forestaende gallringen, eftersom den har storre
arsring an 1.3 mm, vilket motsvarar 3 % ranta vid 30 cm diameter. Efter den forestaende
befriande gallringen kommer arsringen under féljande decennium troligen att 6ka till 2.5 mm.
Tallen ger i s& fall mer an 3 % ranta dnda tills den &r 40 cm grov. Dess drivningsnetto uppgar
da till hela 575 kr.

Tallens drivningsnetto vid befrielsen 1991 var 45 kronor och markagaren Holmen planerade
att kalavverka skogen, vilket skedde utanfor forsoksytan. Genom att bolaget i stéllet
investerade de 45 kronor, som denna tall da var vérd, har bolaget, under vart och ett av de 18
ar som forflutit efter gallringen, fatt 9.38 % ranta pa sin investering.

Oversiktlig ekonomisk bedomning

Markagaren Holmen har haft stora kostnader for atervaxt pa omgivande kalhyggen, samt for
omhéndertagande av stormfalld skog i hyggeskanterna. Bolaget kommer dven i fortsattningen
att ha betydande kostnader for skogsskotseln pa hyggena. Det blir r6jning, och ett par
gallringar i ung skog, innan de stora inkomsterna av slutavverkning kan raknas in. Nuvardet
av hygget var negativt ar 1991, men nuvéardet sexton ar efter planteringen &r positiv.



Nuvardet ar emellertid mycket hogre pa den skog som behandlades med befriande gallring ar
1991. | den kan fullvuxna trad skordas i en ny befriande gallring utférd redan inom loppet av
nagra ar, dvs. 20 ar efter forsta befriande gallringen.

Den vetenskapliga uppfdljningen av drivningskostnad och virkesintakt visade att nettot per
kubikmeter 1991 blev detsamma efter kalavverkning som efter befriande gallring (Hagner
1992). Detta resultat grundar sig pa studier i atta likartade forsoksomraden i Sverige. Samma
resultat har man fatt i atta norska forsoksytor. Anledningen till det likartade nettot, var att den
okade virkesintakten, som kom fran forsaljning av grovre virke, motsvarade den hogre
drivningskostnaden vid plockhuggningen.

Mycket blygsamma kostnader for berikande plantering och réjning uppstod vid den befriande
gallringen. Nuvérdet av denna skog ar darfér mycket hogre an av den ungskog som nu finns
pa hygget. | medeltal visar min kalkyl att detta skogsbruk, med dterkommande selektiva uttag,
kompletterat med berikande plantering och rojning, ger ungeféar dubbelt sd hdg avkastning
som aldersklasskogsbruket (Hagner 1995a).

En undersokning i Tyskland gjordes av bokféringen under 14 ar pa fastigheter som brukats,
antingen med aldersklasskogsbruk, eller med kontinuerligt skogsbruk. Undersokningen visade
ett kassaflode per ar och hektar som var 3.6 ganger hogre for sistnamnda skogsbruk
(Hanewinkel 2001). I Niedersachsen, dar man forbjudit kalhyggesbruk pa statens skog 1991,
tyder ekonomiska analyser pa en fordubbling av virkesodlingens netto.

Den tallskog som véxer upp pa hyggena ger lagvardigt timmer, grovgrenigt och snabbvuxet
(Nordstrom 2005). Enligt en undersokning pa SLU duger en fjardedel av bottenstockarna inte
till annat &n emballage (kvalitet 5). Detta skall jamforas med timmerkvaliteten i ett hundra
slumpmissigt utvalda halvvuxna tallar inom detta forsok. Tva specialister fran
virkesméatningsforeningen beddémde att 20 % av tallarna skulle ge hogsta kvalitet (1) i
bottenstocken, samt att storre delen av de évriga skulle ge gott timmer (Hagner 2000).

Slutsats
Slutsatsen ar att kalhuggning var ett samre alternativ an befriande gallring.

Referenser

Hagner, M. (1992) Biologiskt och ekonomiskt resultat i faltforsok med plockhuggning
kombinerad med plantering. Sveriges Lantbruksuniversitet, Institutionen
Skogsskotsel, Arbetsrapport.63, 1-52.

Hagner, M. (1998) Stand structure before and after a selective harvest. Swedish University of
Agricultural Sciences, Dept of Silviculure, Working papers.132, 1-6.

Hagner, M. (2000) Skillnaden i virkeskvalitet hos tall i ett kultur- och ett naturbestand.
(Differences in timber quality in an even-aged and an uneven-aged pine stand).
Swedish University of Agricultural Sciences, Dept of Silviculture, Working
Paper.151, 1-7.

Hagner, M. (2004) Bestandsstrukturens och gallringsstyrkans inverkan pa volymproduktionen
i bestand av Picea abies. ISSN 1654-4455, UBICON Rapport.1, 1-11.

Hagner, M. (2005a) Det langsiktiga nettot vid kalhyggesbruk jamfort med Naturkultur. ISSN
1654-4455,UBICON Rapport.7, 1-25.



Hagner, M. (2005b) Skogsskétsel med inriktning pa hog timmerkvalitet. ISSN 1654-4455,
UBICON Rapport.9, 1-5.

Hagner, M., Nyqvist, H. (1998) A coefficient for describing size variation among
neighbouring trees. JABES.1, 1-21.

Hanewinkel, M. (2001) Financial results of selection forest enterprises with high proportions
of valuable timber. Results of an empirical study and their application.
Schweizische Zeitung fur Forstwesen.8, 343-349.

Jonsson, B. (1995) Thinning response functions for single trees of Pinus sylvestris L. and
Picea abies Karst. Scandinavian Journal of Forest Research.10, 353-363.

Nordstrom, G. (2005) Kvalitet hos talltimmer fran forstagallringar som kommera att goras pa
SCA:s eget skogsinnehav de kommande 10 aren. En provsagning vid
Holmsunds sagverk. Quality of Pine Timber from First Thinnings. A Test
Sawing at Holmsund Sawmill. Swedish University of Agricultural Sciences,
Instituionen for skogsskotsel, Examensarbete.3, 1-27.

Naslund, M. (1942) Den gamla norrléandska granskogens reaktionsférmaga efter
genomhuggning. Meddelanden fran Statens Skogsforskningsanstalt.33, 1-212.

Agren, D. (2005) Tillvéaxtreaktion pa kvarlamnade trad i Hagners "Naturkultur” forsok.
Growth response of retained trees in Hagner’s "Liberich™" experiments. Swedish
University of Agricultural Sciences, Institutionen for skogsskotsel,
Examensarbete.15, 1-28.



