Avstandet mellan dominanter
bor tillata dem att vaxa fritt
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Figur 2. Tre dominanta trad star pa triangelforband och cirklarna illustrerar tradgrupper. Avstandet mellan dem
ar 2R. Det stdrsta avstandet fran en dominant till en rekryt ar H. X &r avstandet fran en dominant utanfor
tradgruppen till en rekryt inom en annan tradgrupp.
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Sammanfattning

Intresset for kontinuerligt skogsbruk 6kar i alla de nordiska landerna. Den metod som inriktar
sig pa maximalt nuvérde hos tradgrupper, Naturkultur, vinner allt fler anhangare. Metoden har
utformats med malet att uppna en kontinuerlig skord av stora vérdefulla trad. En teoretisk
berakning av tillvaxtnedsattningen och drivningsnettot hos dominanta trad och hos mindre
trad, visade foljande. De storsta tradens drivningsnetto sjonk fran 776 kr/trad till 280 kr om
avstandet mellan dominanterna minskade fran 11 m till 7 m. De mindre traden drabbades i
medeltal av en tillvaxtnedsattning pa 62 % om avstandet mellan dominanterna var 7 m, men
endast av 25 % tillvaxtnedsattning om avstandet var 11 m. Det sistnamnda ansags ge relativt
god tillvaxt utan att fororsaka alltfor kraftig grenbildning. Slutsatsen var att tradgruppens
radie lampligen kan séttas till 4.5 m, och kombineras med instruktionen: stall dominanter pa
minst 9 m avstand fran varandra”. Detta ansags leda till ett medelavstand pa 11 m.

Sokord: Naturkultur, tradgrupp, radie, tillvaxtnedsattning, dominanter, rekryter, konkurrens,
skiktad skog, flerskiktad skog, skogsskotsel, selektiv avverkning.

Bakgrund

Naturkultur & en metod for maximering av nuvardet i en tradgrupp. Gruppens storlek &r
sadan att traden inom gruppen konkurrerar om samma tillvaxtresurser. Konkurrensens
réackvidd har beskrivits av Elfving och Jakobsson (2006) och funktioner som beskriver
tillvaxtnedsattningen hos unga trad i nérheten av ett stort trad har publicerats av Elfving
(2009).

Datormodellerna Tree (Hagner 1999) och Group (Hagner 2000) har visat att nuvardet av
tradgruppen maximeras om endast ett stort trad dominerar inom en tradgrupp (Hagner 2012).
Detta trad kallas "dominanten”. Inom tradgruppen lamnas tillrackligt med mindre tréd for att
sd smaningom ersatta det dominerande tradet. Dessa trad kallas "rekryter”.

Det ar ekonomiskt att stélla dominanter sa langt fran varandra att de inte hammas av varandra.
Da har de sa stor arsring som mojligt och mognar vid storsta méjliga diameter. Detta beror pa
att drivningsnettot hos ett trad 6kar med diametern samtidigt som avverkningskostnaden
sjunker med 6kad grovlek. Med 6kad grovlek hos timmer lagger sig allt mer kvistrent virke pa
ytan av stocken. Detta kan omvandlas till exempelvis lister och fanér som ger ett mycket hogt
netto vid foradlingen.

Av det ovanstaende kunde man forledas att tro att det vore optimalt att lata omradet mellan
dominanterna sakna andra trad. Da emellertid rekryter inom detta omrade i de flesta skogar
skapas genom spontan insadd far man en atervéxt helt gratis. Dessa rekryter hammas i sin
utveckling genom konkurrensen fran dominanterna och far farre och klenare grenar an fritt
vaxande unga trad. Darigenom far skogsagaren atervaxten gratis och denna atervaxt utvecklas
till timmertrad med mycket hog virkeskvalitet. Rekryterna star fardiga att ersatta
dominanterna nar dessa mognat. Vardet av sddana rekryter ar sa hogt att det finns anledning
att reglera storleken och antalet inom varje tradgrupp. Rekryterna satter ned tillvéxten hos
varandra men dven hos dominanten. Konkurrensen &r alltid dubbelriktad. Den som reglerar
tillstandet inom en tradgrupp maste darfér kunna bedéma det potentiella vérdet hos varje
rekryt och berdkna hur manga rekryter som bor lamnas. Till ledning i detta arbete anvandes
datormodellen Group (Hagner 2000).



Material och Metod

Med utgangspunkt fran de funktioner for tillvaxtnedsattning som Elfving och Jakobsson
(2006, 2009) publicerat (Figur 1) utfordes en teoretisk berakning av vilken tillvaxtnedsattning
som skulle gélla for mindre trad nar dominanter stalldes pa tva olika avstand fran varandra: 7
respektive 11 m.
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Figur 1. Tillvaxtreduktionen i procent vid varierande bonitet
i Sverige (SFI) (H&gglund and Lundmark 1981). Kurvorna
har ritats med hjélp av funktioner presenterade av Elfving
and Jakobsson (2006).
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Antaganden

Boniteten motsvarade kurvan 0, vilket i praktiken motsvarar T20.

Tillvaxtnedsattning uppkommer inte pa grund av rekryternas inbdrdes konkurrens.
Dominanter av tall star i triangelférband (Figur 2).

Rekryter star slumpmaéssigt fordelade.

Arsringen hos helt fritt vaxande dominanter av tall &r 3 mm. Forsta, andra och tredje
timmerstocken nedifran haller kvalitetsklasserna, 3, 4 och 4.

Ekonomisk mognad hos en dominant upptrader nar den inte langre ger mer an 3 % ranta pa
sitt eget drivningsnetto. Detta berdknas med datormodellen Tree.

Den prislista som anvants ar Skogsagareforeningen Norra Skogsagarna 2007 da priserna var
nagot hogre an idag. Listan innehaller inga specialsortiment och den ger inget 6kat
timmervérde efter 30 cm i topp. Massaveden betalades med 250 kr/m3.
Avverkningskostnaden berédknades enligt priser for vanlig skérdare och skotare.
Tillvaxtnedsattning enligt figur 1 galler arsringens storlek.

Figur 2. Tre dominanta trad star pa triangelforband och cirklarna
illustrerar tradgrupper. Avstandet mellan dem &r 2R. Det storsta
avstandet fran en dominant till en rekryt & H. X ar avstandet fran en
dominant utanfor trédgruppen till en rekryt inom en annan trédgrupp.

Berdkningar

Vid den matematiska berakningen har endast konkurrensen fran tre dominanter raknats med.
Dessa ar den dominant som star i den egna tradgruppen "Dominant 1, och de tva dominanter
som star i narmast angransande grupper, "Dominanter 2 och 3",

Den yta som betraktats &r den tredjedel av triangeln i figur 2 som ligger ndrmast Dominant 1.
En del av denna yta ligger utanfor tradgruppens gréns, men aven rekryter inom denna del har



beaktats vid berdkningen. Berdkningen av ytan &r inte gjord med stor precision. Metoden
bestod av att lagga ett millimeterpapper ovanpa figuren och rakna rutor inom respektive
sektor. De slutliga siffrorna kan darfor betraktas som “ungefarliga”.

Tillvaxtnedsattningen ar storst for en rekryt som star intill dominanten, och minst for den
rekryt som star pa avstandet H fran dominanten. For en rekryt, som star pa avstandet x1 fran
dominant 2, ar den sammanlagda tillvaxtnedsattningen summan av konkurrensen fran tre
dominanter. Denna konkurrens beraknas utifran avstandet x1 fran dominant 2 och 3, samt
avstandet fran dominant 1 dar x1 traffar linjen fran dominant 1.

Resultat
Tabell 1. Tillvaxtnedsattning forutsatt att dominanter star i triangelforband och pd 7 m avstand
Avstand Dominant Dominant Dominant Dominant Yta Yta Rekryters
1 2 3 1+2+3 % ganger tillvaxt-
Konkurr.  Konkurr. Konkurr.  Konkurr. konkurr  nedséttn
Tillvaxt Tillvaxt Tillvaxt Tillvaxt Medeltal
nedsattn nedsattn nedséattn nedsattn
% % % % %
x1 79 1 1 81 1.3 105.3
X2 76 2 2 80 6 480
x3 67 3 3 73 10 730
x4 58 5 5 68 14.2 965.6
x5 47 7 7 61 18.6 11346
x6 37 9 9 55 23.4 1287
X7 29 13 13 55 18.2 1001
Utanfor 18 18 18 54 8.3 4482
Summa 100 6151.7 62

Tabell 2. Tillvaxtnedsattning forutsatt att dominanter star i triangelférband och pa 11 m avstand.

Avstand Dominant Dominant Dominant Dominant Yta Yta Rekryters

1 2 3 1+2+3 % ganger tillvaxt-
Konkurr.  Konkurr. Konkurr.  Konkurr. konkurr  nedséttn
Tillvaxt Tillvaxt Tillvaxt Tillvéxt Medeltal
nedsattn nedsatin nedséattn nedsattn
% % % % %
x1 7 0 0 77 1.3 100.1
X2 65 0 0 65 6 390
x3 47 0 0 47 10 470
x4 35 0 0 35 14.2 497
x5 22 1 1 24 18.6 446.4
x6 12 1 1 14 23.4 3276
x7 6 2 2 10 18.2 182
Utanfor 2 3 3 8 8.3 66.4
Summa 100 24795 25

Tillvaxten och drivningsnetto hos dominanter

Om avstandet mellan dominanterna &r sa stort att de inte alls konkurrerar med varandra &r
arsringen 3 mm vilket, med ovan angivna antaganden, leder till ekonomisk mognad vid 48 cm
diameter och ett drivningsnetto pa 876 kr.

Om avstandet ar 11 m méts dominanterna i en zon dar de hammar varandra med 8 %
tillvaxtreduktion. Detta innebar att arsringen minskar fran 3 mm till 2.76 mm. Mognad
intraffar da vid en diameter pa 46 cm och ett drivningsnetto pa 776 kr.

Om avstandet &r 7 m méts dominanterna i en zon dar tillvaxtreduktionen ar 54 %. Detta
innebar att arsringen minskar fran 3 mm till 1.38 mm. Mognad intraffar da vid en diameter pa
30 cm och ett drivningsnetto pa 280 kr.



Tillvéxten hos rekryter

Om avstandet mellan dominanterna ar 7 m ar tillvaxtnedsattningen hos rekryter i medeltal 62
% och variationen 54 — 81 %.

Om avstandet mellan dominanterna ar 11 m &r tillvaxtnedsattningen hos rekryter i medeltal 25
% och variationen 8 — 77 %.

Figur 3. Rekryternas relativa langd i forhallande till plantlangden hos trad som
vuxit utan konkurrens fran ndgot stort trad (= 100). Den nedre kurvan beskriver
plantlangden vid ett avstand mellan dominanter pa 7 m och den dévre galler
plantlangden nar avstandet ar 11 m mellan dominanter. Den vanstra delen av
diagrammet representerar centrum av tradgruppen. Den hdgra delen
representerar centrum av triangeln i figur 2. Avstanden pa x-axeln &r darfor
olika for de tva kurvorna.
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Berakningen av ytan ar, som namnts ovan, inte gjord med stor precision. Siffrorna far darfor
betraktas som "ungefarliga”. Da variationen i skogen &r stor kan man aldrig placera nasta
dominant med stor noggrannhet. Detta innebér att teoretiska berakningar, som denna, endast
pa ett ungefarligt satt skildrar vad som kommer att handa vid en tillampning.

Berékningen avser endast den tillvaxtnedsattning som orsakas av dominanterna. UtOver detta
tillkommer tillvaxtnedséattning fororsakad av inb6rdes konkurrens bland rekryterna. De
angivna siffrorna 6verskrids darfor i verkligheten.

Dominanter

Generellt & 6nskan hos den som driver ett kontinuerligt skogsbruk med ekonomisk inriktning
att skorden i hog grad skall besta av stora vardefulla trad. Pa den angivna boniteten visar
berdkningarna att avstandet mellan dominanterna har mycket stor inverkan pa drivningsnettot
hos de skordade storsta traden, dvs. dominanterna. Avstandet 11 m ger tallar med
drivningsnettot 776 kr, medan avstandet 7 m ger tallar med drivningsnettot 280 kr.
Minskningen i avstand fran 11 till 7 m leder till att drivningsnettot hos de mogna stora tallarna
sjunker med 64 %.

Rekryter

Om man stéller dominanter pa avstandet 7 m pa en bonitet T20 blir alla rekryter starkt
hammade, dvs. alla far en tillvaxthamning pa mer an 54 %. Huvudparten far en
tillvaxtreduktion pa 62 %. | praktiskt skogsbruk blir avstandet mellan dominanter aldrig
konstant = 7 m, varfor den angivna variationen i tillvaxthd&mning blir mycket stérre an den
angivna. Emellertid blir medeltalet det som anges, vilket leder till mycket lag tillvaxt.
Troligen medfor det att manga rekryter dor. De orkar inte sta emot angrepp av diverse
sjukdomar och skadeinsekter. Tallar riskerar att bli sa ranka att de bryts ned av sné. Med
denna tathet mellan dominanter kommer det att ta lang tid innan skogen uppnar en naturlig
skiktning med Dissimilarity coefficient pa 0.5.



Ett medelavstand pa 11 m mellan dominanterna leder till en generell tillvaxthamning pa 25 %.
Detta medger en tillvaxt som gor att dverlevnaden blir hég, samtidigt som hdmningen gor att
frihetstalet blir reducerat. Detta innebér att de flesta av rekryterna blir kvalitetsdanade, vilket
ger ett hogt pris pa framtida timmer. Variationen i avstand mellan dominanter leder till att det
kommer att finnas trad som vaxer helt fritt, sisom pa ett kalt hygge. Andelen av rekryter som
vaxer alltfor fritt blir emellertid liten.

Slutsatser

Om skogsagaren skall fa skorda stora vardefulla trad och samtidigt fa valskapta rekryter att
ersatta dem med, bor avstandet mellan dominanter i medeltal vara betydligt stérre an 7 m.
Detta avser ungefar boniteten T20. Om tradgruppens radie sétts till 4.5 m, och kombineras
med instruktionen: ”stall dominanter pa minst 9 m avstand fran varandra”, ar det troligt att
medelavstandet mellan dominanterna blir ungefar 11 m. Detta har dock inte testats i
verkligheten.
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